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˨  ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͯͭ ͤ ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙  ˾ ͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͍͔͙ͤ͊͟!  
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ζ̒ ͫͭ͊ͤͯ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣ ͣ͊͡·ͣ τ Ήͭͦ αˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯά ͍ 
ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η όˤ͍͙͙͚͊ͦͤͫ͟͡ ́͊ͣͯ͒͡Σ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˸͔͎͙͊͡η нф͊ύΦ  

 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͔͙ͫͪΌ ͍ͯͪͦͦ͟Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ 
͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͔͔͋ͫ͒· ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͡Ό͍͙͋͊;͚ͫͦ͟ 

͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͙ ͔͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎ ό͒ͦͣ ˶Ό͍͙͋͊;͎ͫͦͦ͟ ˾͔͔͋ ˦˧˪˷"˞  ˴ ͦͪͦ͡Ύ 
˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˿͔͍͔ͤ-͔͍͔͙ͫͤͭη τ 770).  

 

̏ͭ͊ ͔͔͋ͫ͒͊ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ˾͔͔͋ όͨͦ ͎͍͔͊͡ 
ζ˹ͦ͊ͻη ртпт ͎ΦΣ ͨͦ ͎͍͔͊͡ ζ˽͙ͤͻ͊ͫη ртрм ͎Φ ͙ ͊͘ ну ˿͙͍͊ͤ͊ ртрм ͎ΦύΦ  

 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍͍͙ͪ͊ͤ ˢΦ-˯Φ ˴͙ͪ΄͔ͤ͊͘ͺͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͙ͪ͊ͤ·Υ ˯Φ-
˶Φ ˤ͚͎͊ͫ͊ͫ͡Σ ˹Φ-˥Φ ˭͙ͫΣ ˸Φ ˴ͦΉͤ ͙ ˯Φ-ˮΦ ˾ͯͻΦ  

 

˽͔͔͍ͪͦ͒Υ ͔̊ͦͣ͡ ˶͎͍ͯͦΦ ˶͙ͭΦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Υ ˢ͡Φ ́͊͟;͔ͤͦ͟Φ  

 

ˤ͔͎ͫͦ ͔ͫͭΈ у ͍ͯͪͦͦ͟Σ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͔͔͋ͫ͒·Φ ͔́ͫͭ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ 
͔͔͋ͫ͒· ͔͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Σ ͊ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ τ ͫ ͭͪͦ;ͤ·͙ͣ 
͍͙͋ͯ͊ͣ͟Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙ ͦ ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪͦͣ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡.   

 

˽ͦͤ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͔͋ͫ͒· ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ͫͦ ͙ͫͤͦͫ͊ͣ͟ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 



мΦ ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
 

˹͊΄ ͙ͣͪ όζͦ͊ͣ͡η τ ͦͭ ͍ͫͦ͡ ζΉ͔ͣ͡ηΣ ͫͦͪ͟·͙͔ͭύΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 
ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ ͼ͔͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͊Φ ˮ 
͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
͍͎͡Ύ͒·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͍́ͦͪͼ͊ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ˩͎ͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΣ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ζͨͦͤ͊͡ ͔ͣ͘͡Ύ ˩͎ͦ 
͍ͫ͊͡·ηΦ 

 

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙ͣͪ͊ τ ͫͪ͟·͍͊ͭΈΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͙ͤ·͔ 
͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔ͤͣ ͦͫͦ͋·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ˻ͤ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ˿͔͋Ύ ͦͫͦ͋ͦΣ ͙ Ήͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ̊ͻ͙ͤ͊ηΣ 
ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭΦ ˤ ͔̆ͪ͊ͣ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͚ͭͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎΦ 
˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͍ͫΎͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͒͊ͦ͡ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͦ͘͡ ͙ͤͻ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ 
ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ 

 

ˤ ͔̆ͪ͊ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ ˮͻ ͋·ͦ͡ ͔͒ͫΎͭΈ ό͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΥ 
͙͒ͦ͗͒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͭͯ΄͙ͭΈ ͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͔͍͔͙͔͗ͪͭͤͤ͟Τ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͦͫ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒Σ 
͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͫͭͦΎͭΈ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͫ͡Έ 
͙ͤͼ ͔͔ͨͪ͒ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣΣ ͻ͔͋͡ ͦ͟Ή͍ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͫ͡Ύ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͙ ͎ͦͪΎ;͙ͣ 
͍ͫΌ ͔͔ͤ͒͡ΌύΦ ˮ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͍ ̆ͪ͊ͣΣ ͍͙͔͒͡ ͙ Ύ͍ͤͦ 
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͍ ͔ͤͣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͍ ͙͔ͣͪ 
͍ͦͦ͋΅͔Φ ˮ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ˩͎ͦ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͔͒͘ ͙ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ 

 

˴͎ͦ͒͊ ˹͍͊ͯͻͦ͒ͦͤͦͫͦͪΣ ͼ͊ͪΈ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͔͍ͨͪ·͚ ̆ͪ͊ͣ ό͍ оооу 
͎ͦ͒ͯ ͦͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊ ώоон ͒ͦ ͤΦΉΦϐύΣ ͦͤ ͙͎ͤ͊͘͡ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͍ 
ˤ͍͙͊ͦͤ͡ ό͔͎ͫͦ͒ͤΎ τ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ˮͪ͊͊͟ύΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ·͚ 
Ήͭ͊ͨ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͊͘ мм ͔ͭ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ 



˯͔ͻ͙ͦͤΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔͍͔͙ͪ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˯͔ͻ͙ͦͤΎΣ ͔ͦͪͦͣ͟͡ 
ˮ͔͙ͯ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ мп ͭ·ͫΎ; ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ό͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ˸͔ͦͪ͒ͻ͚͊-
͙͔͚ͯ͒ ͙ ͨͪͦͪͦ͟ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡ΈύΦ ˻͔͙͔ͭ͒͊ͤ͡ ͦͭ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˿͍Ύ͚ͭͦ 
˭͔͙ͣ͡Σ ͦͭ Ύ͍͎ͤͦͦ ζͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ·ηΣ ͤ͊͋͡Ό͔͎͒͊ͣͦͦ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ 
͍·͍͊ͦ͘͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊Φ ˩͍͔͙ͪ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͙͊͡ ͭͯ ͍ͫΎ͘Έ ͫ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔͙ͣ͡ ͔͔ͪ͊ͤΦ ̏ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͙ͻ ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ 
;ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͻ ͙ ͯ͋ͪ͊͡ ˿͍͔ͦ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤΦ 

 

˯͔ͻ͔͔͘͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˯͔ͻ͙ͦͤΎΣ ͙ͯ͒ͦͫͭͦͫ͡Ύ 
ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ ˴͍͊͊ͪ ό͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ύΦ ˤ 
ͨͪͦͪͦ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒ͤ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ̆ͪ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤΣ ͊ ͔͍͔͙ͪ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͍ ˤ͍͙͊ͦͤ͡Φ ˹ͦ ͍͙͔ͯ͒͡ ͦͤ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍·͍͔͔͒ͭ ͍͔ͫΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍͔͔ͪͤͭ ͙ͻ ͍ ˭͔ͣ͡Ό ˻͔͍͋ͭͦ͊ͤͤͯΌΦ ˢΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͍͔͙ͪ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙ ̆ͪ͊ͣ͊Σ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͨ͊ͭ͟Έ ͙ͻΣ ͙ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
ͪΎ͒ͦͣΦ 

 

˩ͫΈͭ ͙͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΚ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡Σ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍͔ͤ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ˭͔͙ͣ͡Κ ˤ͔͒Έ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍ͫΎͭͦͣΣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊͟͟ ̆ͪ͊ͣΚ ˹͊ Ήͭͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡Ό ͙ ͒͊͡ 
͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͣͯ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΥ ζ̒ ͫͭ͊ͤͯ 
͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣ ͣ͊͡·ͣ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͯ͒͊͟ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͙ͦͤηΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈΣ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͫ ͍͙͊ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͊͘ ͍͙͊ͣΦ ˮΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͦͭ͒͊ͤ͡· ͦͭ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͔ͤͣΣ 
͔ͤ ͍͚͔ͦͤͯͭͫ͡ΈΣ ͍͔͒Έ ͔ͫͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘Φ 

 

˿͙͎͎͙ͤ͊ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍͔͙ͪ 
͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ τ ζ͔ͣ͊ͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͯ ͔͍͔͔͍ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͫ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭͣ ̊ͻ͙ͤ·Φ ˿͙͎͎͙ͤ͊ͦ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ό͍͔͔͚ͪͣͤͤͦΣ 
͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΗύ ̆ͪ͊ͣͯΦ ˿ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̒ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͋ͯ͒ͯ ͫ ͍͙͊ͣΣ ͋ͯ͒ͯ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͍͙͊ͣΣ ͙ ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͊ͫΦ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍ͫͦ͊͡ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͦ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͙ͻΦ 



˽ͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡Ύ ͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ 
͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ ̆ͪ͊ͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔͍͔͙ͪ ͎͙͙ͨͦ͋͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͚ͦͤ·Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͍ ˤ͍͙͊ͦͤ͡Φ ˩͍͔͙ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
͙͎ͤ͊ͤ͘· ͔͔ͪ͊ͤ ͫ ˯͔ͻ͙ͦͤΎ ͙ ͔ͯ͗ ͙͙͗͡ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ 
͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͋ͦ͡ΈΌ ͙ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͦ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͍͚͔ͦͤ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ̆ͪ͊ͣ͊Φ 

 

˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͯ ζͫͭ͊ͪ·ͻη ͙͎͙͍ͤ͊ͤͤͦ͘͟ ͟ 
͍͙ͫͦͣ ͋ͪ͊ͭΈΎͣΣ τ Ήͭͦ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡Ύ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ 
͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͔ͯͭ΄͔͙͙ͤΣ ;ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͤ 
͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͚ͫͦ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˻ͤ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ Ήͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ ˿ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔ͫ ͙ͯͤ͊͘͡ 
ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͙ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΦ 

 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͋·͊͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 
ζ̊͊ͺ ͍ΉΎ͙͍ͭηΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͔͔͊ͪ͒Ύ ͙͘ ͔͚͊ͣͤ͟ ͙ ͔ͨͫ͊͟ 
̆ͪ͊ͣ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪͤͤ͘·ͻ ͙͎͙͙ͤ͊ͤͤ͊ͣ͘͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͪͦ͟͡Ύ ˯͔ͻ͙ͦͤΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ 
͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ 
ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙ͫͯ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͋·͙͡ 
͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔͔ͤΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ тл-͙ͭ ͔ͭ͡ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͙͙͍͙ͫͣͦͫͭͫ͡͡Ύ ͤ͊͒ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͙ ͙ͣ ͋·͊͡ ͒͊ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ό͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͊ͪΎ 
˴͔ͦͪ΄͊ τ ˴͙ͪ͊ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ˤ͍͙͊ͦͤ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͔͍͔͙ͪΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ 
ͫͯ͡;͔͊ͣΣ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͤ͊ ˿͍ΎͭͯΌ ˭͔ͣ͡Ό ͙ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ˤ͚ͭͦͪͦ ̆ͪ͊ͣΦ 
͔͔̉ͪ͘ пнл ͔ͭ͡ ͙͘-͊͘ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͔͍͔͔͍ͪ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤΣ ͊ ͔͍͔͙ͪ 
͍͍ͤͦΈ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͘͡Φ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͫ͡Έ ͫͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͍̆ͪ͊ͣͦ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͪΎΣ ͎͔͒ ͋· ͦͤ ͙ͤ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ΎΣ ͙͍͔͗ͭ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ τ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣ ͙ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙ 
͔ͨͦͤͦ͡ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ̂ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͙ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͔ͫͭΈ ͯ͡; ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͔ͯͭ΄͔͙͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͻΦ ˻͙ͤ ͨͦͣͤΎͭ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦ 



˯͔ͻ͔͔͘͟͡Ύ ͦ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ ˻͙ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ̊ͻ͙ͤ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͫͦ ̊ͻ͙͚ͤͦ ͍ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η τ ͡Ό͚͋ͦ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͍ 
͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˿͙͎͎͙ͤ͊ͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣͯΦ 

 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ˤ͎ͭͦͪͦͦ ̆ͪ͊ͣ͊ ͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͍ 
ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ́ͦͪ·Φ ˤ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
˭͔͔ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙͗͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͙ͪ͊͋͋ ˢ͋͊Φ ˻ͤ ͋·͡ 
͍·͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ͎͊ͦͤͦͣ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ́ͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ 
;͔͙ͪͭ͊ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˹͔͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͣ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ 
͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͯ͒͊ ͊-˹͙͊ͫ ό͍͙͍ͫͦͫͭ͊΄͔͎ͦ ˸͙΄ͤͯύΣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ 
ζͤ͊΄ ͍ͫΎ͚ͭͦ ˾ ͔͔͋ηΦ 

 

ˤ ͎ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͯ͒͊ ͊-˹͙͊ͫΣ ͙ͪ͊͋͋ ˢ͋͊ ͔ͪ΄͙͡ 
͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ ͍ ˤ͍͙͊ͦͤ͡ ͙ ͯ;͙ͭΈ ́ͦͪͯ ͭ͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͨͪ͋·͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ 
͔ͣͫͭͤ·͔ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙ͣ 
͎͋͊͊͗ͦͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙ ͤ͊;͙͊͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͯ ͔͎ͤͦΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ͪ͊͋͋ ˢ͋͊ ͋·͡ 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͙ ͍͔ͫΣ ͔͋͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ ͙ ͙͔͔ͨͭͭͦͣΦ 

 

ˣ·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ͍͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͙ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ζ˾͍͊η ͙ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη όζͯ;͙͔ͭ͡Έη ͙͙͡ ζͤ͊΄ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΈηύΦ 

 

˿ͤ͊;͊͊͡ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙͗͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͔͔͊ͪ͒ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ́ͦͪ·Φ ˽͔ͦ͗͘ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡ΈͫΎ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯͪ͊Φ ́͊ͣ ͙͗ͦ͡ 
͎ͣͤͦͦ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͙ͯͣ͡ ͯ;͙ͭΈ ́ͦͪͯΣ ͙ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍͙͔͒͡ ͍͔ͫͦ 
͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙ͦ͗ͭΈ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Φ ˤ ͭͦͭ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ˿͔ͯͪ ͔ͯͣͪ ͔͙ͨͪͦͭ͘͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡Φ ˻ͤ 
͍͙ͦͫͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͒ͦͣ ͫ ͫ͊͒ͦͣ ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͙ͤΦ ˾͔͚͊͋ͤͯ 
͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊͡ ͒ͦͣ ͙ ͦͭͪ͟·͡ ͍ ͔ͤͣ ͼ͔ͤͭͪ ́ͦͪ·Σ ͙͎͎ͫͤ͊ͦͯΣ ͒ͦͣ 
ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͍͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟ ͫͯ͒Φ ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ Ήͭͯ 
͚͔΄͙͍ͯ ͟ ˾͔͚͊͋ͤͯΣ ͊ ͔͎ͦ ͍͍͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟ ͫͯ͒ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊͟͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͯ͒ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Φ ˨ͦͣ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͭ͊͟ ͫͭ͊͡ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ τ 



ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η όζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ΄͔ ͔͋ ˣ͍͔͊͡ηύΦ 

 

˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ͍ ͨͪͦͪͦ;͔͍͔ͫͭ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͫͦ͊͡ 
ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΥ ζ̒ ˿́ˢ˹̂ ˨˶̒ ˹ˮ̆ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩˸ 
˸ˢ˶̍˸ ˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˽˾ˮ˨̂́ ˻˹ˮη τ ̉́˻ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ 
́ˢ˴ˬ˩ ͙ ˭ˢ ˽˾˩˨˩˶ˢ˸ˮ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ όͦ ;͔ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ͨͪͦͼ͙͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦͭͪ·͍ͦ͟ ζˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˽˾ˮ˨̂́ ˻˹ˮηύΣ ˤ 
˸˩˿́˩ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ˮ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ˩˿́̎ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͙ ͦͤͦ ˽˻˨˻ˣˮ˩ ˮ ˽˾ˮ˸˩˾ 
ˣ˻˶̎̊˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢΣ ˴˻́˻˾̍˯ ˣ̍˶ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͭ͊͟Υ ζˤ́˻˾˻˯ ˽˻ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̑ ˴ ̆˾ˢ˸̂η 
τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣͫͦͣͯ͟͡ ̆ͪ͊ͣͯ ό͊͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͡Ό͚͋ͦ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΈύΦ 

 

˿͔͙ͪ͒ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍ͫͦ͡ Ή͚ͭͦ 
ͺͪ͊͘· ͦ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η τ ˹ˢ˽ˮ˿ˢ˹˻ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩ όΉͭͦ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡ύΥ ζ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˾ˢˣˣˮ ˮ̇̆ˢ˴Σ ;ͭͦ 
α͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ά τ ̏́˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ 
ˢ ˾ˢˣˣˮ ̏˶ˢ˭ˢ˾ ˿˴ˢ˭ˢ˶Σ ;ͭͦ α͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ά τ ̏́˻ ˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΦ 

 

˿ͨͦͪΎͭ ͙͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͔ͣ͊ͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΚ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͙ ͔ͫͭΈΣ ͙Σ ͨͦ 
͔͙ͣͤͤΌ ͙ͪ͊͋͋ ˮͼͻ͊͊͟Σ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ τ Ήͭͦ 
ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ˿͍ͦΌ ̊ͻ͙ͤͯ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͔͊ͣͤ͊͘ ̆ͪ͊ͣͯ ͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Φ ˢΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͙ͪ͊͋͋ ̏͊͊ͪ͊͘͡Σ ͔ͤ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͣ͊͡·ͣ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣηΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͎͎ͤ͊ͦ͊ ͙ ͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ 

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˾ˢˣˣˮ ˮ̇̆ˢ˴ ˮ ˾ˢˣˣˮ ̏˶ˢ˭ˢ˾ ˹˩ ˿˽˻˾̒́Σ 
Ή͙ͭ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͤͤΎͻΣ ͙Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ 
͙ͤͻ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Φ ́˻ ˩˿́̎Σ ˮ ˽˻ ˸˹˩˹ˮ̑ ˾ˢˣˣˮ 
̏˶ˢ˭ˢ˾ˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ζ͔ͣ͊ͦ͡ 



͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΣ ˹ˢ˭̍ˤˢ̑́˿̒ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΦ ˮ ́ˢ˴ˬ˩ ˽˻ ˸˹˩˹ˮ̑ ˾ˢˣˣˮ 
ˮ̇̆ˢ˴ˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ 
τ Ήͭͦ ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΣ τ ˻˿˹˻ˤ˹˻˯ ˮ˨˩˩˯ ζ˸ˢ˶˻˥˻ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˮ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻˸ ̏́˻˯ ˮ˨˩ˮ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ηΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ͫͦ͡ 
́ͦͪ· τ ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ 
͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈͫΎ ͔͔͒͊͡Σ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͦ͋͊ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͊͟͟ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͙ ͒ͦͣ͊ͻ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ζ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊η τ Ήͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ Ήͭͦ ͔͗ τ ζ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ 

 

́ˮ́̂˶ ζ˾ˢˣ˩˯˹̂» τ ͒͊ͤ ˭ˢ ́˻Σ ̉́˻ ˻˹ ̂̉ˮ́ ́˻˾˩ ˿ˤ˻ˮ̆ ̂̉˩˹ˮ˴˻ˤΣ 
ˢ ζx˩ ˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ό˨˻˸Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˻ˣ̂̉ˢ˩́ ́˻˾˩ ˿ˤ˻ˮ̆ 
̂̉˩˹ˮ˴˻ˤύ τ Ήͭͦ ˨˻˸ ̂̉˩˹ˮ̒Σ ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ˻˹ ́ˢ˴ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥˻˯ ό˨˻˸˻˸Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ̂̉ˮ́˩˶̎ ˮ ˩˥˻ 
̂̉˩˹ˮ˴ˮ ˹ˢ ˸˻˶ˮ́ˤ̂ύΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ̂̉˩ˣˢ ˮ ˸˻˶ˮ́ˤˢ ˨˻˶ˬ˹̍ ˣ̍́̎ ˤ 
˻˨˹˻˸ ˨˻˸˩Σ ˴ˢ˴ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ̏́˻˯ ́˩˸̍Σ ͎͔͒ 
͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͫͦ͊͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 
ζ̂̉ˮ˶˿̒ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ηΦ 

 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη τ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎ ͙Σ ͤͦ ͙ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ ͍͔͙ͫͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣ ͙ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͔ͤͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Φ ˤ͔͒Έ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
ͣͦ͡ΎͭͫΎΣ ͙ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͙Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 
͙ͦͤ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍ͪ͊ͤͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣΦ 
˽;͔ͦͣͯ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͯ͒ͪͼ͙͊ͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη τ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦΣ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ζͫ͊ͣ·ͣ 
͍͊͗ͤ·ͣ ͣ͊͡·ͣ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣη ͍ͦ ͍͔ͫͣ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Κ 

 

˻͍͔ͭͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΌΥ ˮ ˻˿˻ˣ˻˩ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ό˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 



˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ύ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˸ˮ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ ˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ τ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ 
ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍·͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͒͊ͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͫͣͯ 
ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭ ό͔͔͒͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͦΣ ͍ ;͔ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ 
Ή͎ͭͦͦύΦ 

 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ͍ ͔͎ͦ ͼ͔͔ͤͭͪ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ζͨ͊͊ͭ͊͡ ͔ͭͫ͊ͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟η ό͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟Σ 
͔ͫͭͤ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͼ͔ͤͤ·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟ύΣ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͔͊ͫ͒͊͘͡ 
˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ τ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͍͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟ ͫͯ͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻ͙ͦ͒͡ тм ͫͯ͒ΈΎ ό͍ͫͦͦ͡ ζ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζ͍͔ͫͦͭ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤηύΦ 

 

͔̇͡ΈΌ ͍͙͒͊ͪͦ͊ͤΎ ́ͦͪ· ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ τ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͙ͻ ͍͔͙ͫͭ 
͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͍́ͦͪͼ͊ όΉͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ζ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ 
͊ͦͤ͘͟ηύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭΈ ́ͦͪͯ ͔͒͊͗ ͔͋͘ ͼ͔͙͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͍͍ͦ͒ͦΣ ͤͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͫ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͣ ͍·͍͍ͦ͒ͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ τ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͡ΈΌ 
͍͙͒͊ͪͦ͊ͤΎ ́ͦͪ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͦͫͦ͋ͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͋·ͦ͡ 
͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ζͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͋·͡ ͼ͔ͤͭͪ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ̆ͪ͊ͣ͊ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ˿͍ͦΌ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͯΌ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͤͦͫΎͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͒͊Όͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΦ ˴ˢ˴ 
˻ˣ̌̒˿˹ˮ˶ˮ ˹ˢ̊ˮ ˸̂˨˾˩̇̍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ζˤ ̉˩˸ ˿˸̍˿˶ 
̅˾ˢ˭̍ ͙͘ ́ͦͪ· α˶̑ˣˮ́ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˤ˾ˢ́ˢ ˿ˮ˻˹ˢ ˣ˻˶˩˩ ˤ˿˩̆ 
ˬˮ˶ˮ̋ ̒ˢ˴˻ˤˢάΚ ͙ ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˶̑ˣˮ́ 
ˤ˾ˢ́ˢΣ ˥˨˩ ˭ˢ˹ˮ˸ˢ̑́˿̒ ˤ̍˹˩˿˩˹ˮ˩˸ ˭ˢ˴˻˹˻ˤ ˣ˻˶̎̊˩ τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ 
͒͡Ύ ˹͔͎ͦ ͍͔͔͊͗ͤ ͔ͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΣ ̉˩˸ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒Χ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͊ͭ ́ͦͪͯ ͔͋͘ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

 



˽ͦΉͭͦͣͯ ˿ ́˻˥˻ ˨˹̒Σ ˴˻˥˨ˢ ˣ̍˶ ˾ˢ˭˾̂̊˩˹ ̆˾ˢ˸Σ ˹˩́ ̂ 
ˤ˿˩ˤ̍̊˹˩˥˻ ˤ ˸ˮ˾˩ ˴˾˻˸˩ ̉˩́̍˾˩̆ ˶˻˴́˩˯ ˭ˢ˴˻˹ˢηΦ ζ˶ͦͦͭ͟Έη 
τ Ήͭͦ ͔ͣͪ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔ͣͭͪ͊ύΦ ͔̉ͭ·͔ͪ ͦͭ͟͡Ύ τ 
Ήͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͒͊ ͔ͣͭͪ͊Φ ̅ͪ͊͊͘ ζ͔ͤͭ ͯ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͪͦͣ͟ 
;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚ͦͭ͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟η ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ̆ͪ͊ͣ͊ 
̊ͻ͙ ͤ͊ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͎͔͒ ͍·ͤͦͫΎͭ 
͊ͦͤ͘͟· ͙ ͒͊Όͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͔ͪΎͣΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΦ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ζˤ ́˻ 
ˤ˾˩˸̒Σ ˴˻˥˨ˢ ˣ̍˶ ̆˾ˢ˸Σ ˤ ˹˩˸ ˣ̍˶ˢ α˽ˢ˶ˢ́ˢ ́˩˿ˢ˹̍̆ ˴ˢ˸˹˩˯άΣ 
˻́˴̂˨ˢ ˮ˿̆˻˨ˮ˶ˮ ˽˾ˮ˹̒́̍˩ ˿ˢ˹˩˨˾ˮ˹˻˸ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˹̍˩ 
˾˩̊˩˹ˮ̒ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ˮ ˿ ˹ˮ˸ˮ όͫ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤͦͣύΣ ˹˩˿˻˸˹˩˹˹˻Σ 
ˣ̍˶ˢ ͭ͊ͣ ̊̆ˮ˹ˢΣ ͍͔͒Έ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͭ 
͔ͣͫͭ͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͡Ό͙͋ͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ 
ͦͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΦ ˮΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͔ͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ˻ͤ ͔͔͗͊ͭ͡Σ ˻ͤΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͡Ό͙͋ͭΦ 

 

ˮΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ ͋·͡ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟Σ ͭͦΣ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͭ͊ͣ ͦͫͦ͋ͦΣ ͙ ͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 
̊ͻ͙ͤ·Φ ˢ ˿˩˯̉ˢ˿Σ ˴˻˥˨ˢ ˣ̍˶ ˾ˢ˭˾̂̊˩˹ ̆˾ˢ˸Σ ́˩ ̉˩́̍˾˩ ˶˻˴́̒ 
˭ˢ˴˻˹ˢ ό͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
αˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯάΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤΧ ˽˻˿́˻̒˹˹˻˩ ˸˩˿́˻Σ ͊͟͟ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤΣ 
˻́˴̂˨ˢ ˮ˿̆˻˨̒́ ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˬˮ́˩˶̒˸ ˥˻˾˻˨ˢ». 

 

͙̏ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͊Όͭ ͟͡Ό; ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
̆ͪ͊ͣ͊ ͋·ͦ͡ ζ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ̊ͻ͙ͤ·η ͍ ζ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͔ͭͫ͊ͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟η 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ όζ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤηύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ̆ͪ͊ͣ͊ ͔ͭͦ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͣͫͭͦ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ζ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ̊ͻ͙ͤ·η 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦΦ ̏ͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ ͔͒͊ͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ 
͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΦ 

 



όˤ ͤ͊;͔͊͡ ͯͪͦ͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͍ ͔͎ͦ 
͔͒ͦͣ ό͊͟͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Υ ζΎ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦηύΦ ˿͔͚;͊ͫ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦΥ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη τ Ήͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍ ͔ͤͣ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ̊ͻ͙ͤ͊Φ ˽˻̏́˻˸̂ 
͙ͦͤ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ˸˻˶ˮ́ˤˢ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ˮ˸˩˹˹˻ ˤ ́˻˸ ˬ˩ 
˸˩˿́˩Σ ̉́˻ ˮ ̂̉˩ˣˢύΦ 

 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͙ͪ͊͋͋ ̏͊͊ͪ͘͡ ͙ ͙ͪ͊͋͋ 
ˮͼͻ͊͟ ͔ͤ ͫͨͦͪΎͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˻͙ͤ ͦ͋͊ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ ͙ ͍͒ͦͣͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦͫͦ͋·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͔͔ͣͫͭΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͦ͒͊ τ ˤ ̏́˻˸ ͙ 
˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˮ˨˩̒ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΦ ˴͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍͔ͫ 
͔ͣͯ͒ͪͼ· ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͙ͨͪ΄͙͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ́ͦͪͯ ͙͘ ͯͫͭ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ˸͎͙͔ͤͦ 
ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͚͔΄͙͍͔Σ ͙ ͔͎ͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͍͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟ ͫͯ͒ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Φ 

 

ˮ͘ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍·΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ 
ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΥ ͦ͋·;͔ͤͦ ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ 
ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ ̆ͦͭΎ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ζ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊ηΦ ˤ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͤͦ ͤ͊ ζͦ͋·;ͤͦͣη ͍͔ͯͪͦͤΦ 
˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ζͣ͊͡·ͣ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣηΣ ͙ͻ 
͍ͦ ͍͘·΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͔͙͊͟͡Φ ˮ ˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ˻˿˻ˣ˻˯ 
ˤ˻˭ˤ̍̊˩˹˹˻˿́ˮ ό˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ύ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ ˽˻ 
˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˸ˮ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ ˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ τ ̏́˻ ˮ ˩˿́̎ ˿ˢ˸˻˩ ˤˢˬ˹˻˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ 
˴˻́˻˾˻˩ ˨ˢ˶ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˩ˤ˾˩̒˸ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˤ˸˩˿́˻ 
ˣ˻˶̎̊˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Φ 

 

 

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒·Υ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͦͭ͒͊ͫ͡͡Ύ ͦͭ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͦͫ͡Έ 
͔͙͔ͦͨ͊ͫͤΣ ;ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔ͤ ͔͔ͦͨ͊ͭ͟ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ͎́ͦ͒͊ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͪͦ͊͟ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͤ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ̊ͻ͙ͤ͊Φ ˣ͔ͯ͒ͭ 
ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ 
ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣͫͦͣͯ͟͡ ̆ͪ͊ͣͯΦ  

 

ˤ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤΥ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͙ ͒ͦͣ 
ͯ;͔͙ͤΎ τ Ήͭͦ ͦ͋·;͔ͤͦ ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ζͣ͊͡·ͣ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣη ͙ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ 
͔ͨͪ͋·͍͊͊͡ ͍ ˿͔͙͔͊ͤ͒ͪͤ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ͯ͒ͦͫͭͦͫ͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ τ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ τ Ήͭͦ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͒͊ͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͫͣͯ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



нΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔ͣͫͭͦ 

 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͯͪͦ͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ ́͊ͣͯ͒͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͺͦͪͣ· 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ  

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˽˾ˮˤ˩˿́ˮ ˨˻˴ˢ˭ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˹ˢ˶ˮ̉ˮ̒ ˾ˢ˭˶ˮ̉˹̍̆ 
̂˾˻ˤ˹˩˯ ˤ ζ˸ˢ˶˻˸ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η τ Ήͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͦͤΎͭͤͦ ˮ˭ ́˻˥˻Σ 
̉́˻ ˹ˢ˽ˮ˿ˢ˹˻ ˤ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ̏́˻˥˻ ˻ˣ˿̂ˬ˨˩˹ˮ̒ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩ ό͎͔͒ ͙͔͒ͭ 
͔ͪ;Έ ˻ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮˮ ̊̆ˮ˹̍ ˿˾˩˨ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ύΦ  

 

ˮ ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡Υ ζ˴̂˨ˢ ˣ̍ ˹ˮ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ͔͍͔͙ͪ τ 
̊̆ˮ˹ˢ ˣ̍˶ˢ ͙͎ͤ͊ͤ͊͘ ˿ ˹ˮ˸ˮΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˤ ˩˥ˮ˽˩́ 
τ ͭͦ ̊̆ˮ˹ˢ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ˿ ˹ˮ˸ˮΧ ˴͎ͦ͒͊ ͔͍͔͙ͪ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹ τ ͭ ͦ ̊̆ˮ˹ˢ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ˿ ˹ˮ˸ˮΧ  

 

ˮ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΥ ͯ͒͊͟ ͋· ͙ͤ ͙͎ͦͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͔͍͔͙ͪΣ ̊ͻ͙ͤ͊ ͋·͊͡ 
͙͎ͤ͊ͤ͊͘ ͭͯ͒͊ ͔͗Φ ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡Υ ͔͙ͫ͡ ̊ͻ͙ͤ͊ ͋·͊͡ 
͙͎ͤ͊ͤ͊͘ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔ͣͫͭ͊Σ ͯ͒͊͟ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͔͍͔͙ͪΣ ͭͦ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ τ 
˥˨˩ ͋·͊͡ ̊ͻ͙ͤ͊Κ ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˢˣˢ˯˩ τ ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ́͊ͣͯ͒͊͡ύΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ τ ˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ζ̊ˢ̅ ˤ̏ ̒́ˮˤη όͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έύ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒Φ  

 

ˮ ˹˩ ˿˴ˢˬˮ́˩Υ ˻˨˹˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻ ́ˢ˸ ˮ ́ˢ˸Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ˢΣ ˤ ˻˨˹˻ ˤ˾˩˸̒ τ 
́ˢ˸Σ ˮ ˤ ˨˾̂˥˻˩ τ ́ˢ˸ηΥ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ̊ͻ͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˹͔͔͊ͪ͒ΎΣ ͊ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔ͪͣΎ τ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˥ͯͼ͊͡ΈΦ 
˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ̊ͻ͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭ ́͊ͣͯ͒͡Σ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ  



˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͔ͦͭͭ ˢ͚͔͋͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡Φ ˤ͔͒Έ 
˹˻ˤ̊˩˿́ˤ˻ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ̉́˻ ζ̊̆ˮ˹ˢ ˣ̍˶ˢ ˿ ˹ˮ˸ˮη ό;ͭͦ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮύ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ ζ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΧ ˤ ˻˿˻ˣ˩˹˹̍̆ 
˸˩˿́ˢ̆Σ ˴ˢ˴ ˤ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ̆˾ˢ˸˩ηΣ ˮ ̏́˻ ˸˩˿́˻Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ τ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ 
̂̉˩˹ˮ̒Σ ˹˻˿̒̋ˮ˩ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ ˴ˢ˴ 
˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ˨ˢ˹˹˻˯ ́˩˸̍Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ΚηΣ ˢ͚͔͋͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Η ́͊͟ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͔ͤ ͍ 
͍͒ͯͻ ͫͪ͊ͯ͘Κ  

 

ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˹̂ˬ˹˻ ˻́˸˩́ˮ́̎Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ́͊ͣͯ͒͡ ͔͊͒͊ͭ͘ 
͍ͦͨͪͦͫ ζ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ΚηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ 
͍͙͒ͯ ͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙͎͎͔ͫͤ͊ͦΦ ˤͦͨͪͦͫ ͋·͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ̊ͻ͙ͤ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ̉́˻ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮ˩ ˿˶˻ˤ ́ˢ˶˸̂˨ˢ ζˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ 
τ ˥˨˩ΚΦΦη τ ͎͔͒ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊Κ τ ́͊ͣͯ͒͡ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ 
ζˤ ͚͊ͦ͟͟ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦͭ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦΚη ˮ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 
ˢ͚͔͋͊Υ ζˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒η όΉͭͦ ˻˿˻ˣ̍˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢύΦ ̏ͭͦ 
͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ͋·;ͤ·͙ͣΦ 

 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮˮ ̊̆ˮ˹̍ ͍ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ˤ 
ˣ˻˶˩˩ ˤ̍˿˻˴˻˯ ˿́˩˽˩˹ˮ ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˩˩ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩˸ ˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻ ˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒ ό͙ Ήͭͦ ζ˸˩˿́˻Σ ˽˻ ˴˻́˻˾˻˸̂ 
˭ˢ˸˩́˹˻Σ ̉́˻ ˻˹ˢ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˩́ ˤ ˹˩˸ηΦ ˮ ͭͦ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͭͦͭ 
;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ 
͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹͔͔͊ͪ͒ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍·͔͙ͤͫͭ 
͙ͫͯ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͋·͙͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔͔ͤύΦ  

 



˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎͻ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͙ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ζ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͔η ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ̊ͻ͙ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·΄͔ ͔͒͊͗ Ή͙ͭͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦΥ  

 

ˮΣ ˣ˻˶˩˩ ́˻˥˻Σ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ ˩˿́̎ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˩ ˸˩˿́˻ 
όͭͦ͡Έͦ͟ ˻˨˹˻-˩˨ˮ˹˿́ˤ˩˹˹˻˩ ˮ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˩ύΣ ˴˻́˻˾˻˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
˭ˢ˸˩˹˻˯ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ ό͊͟͟ ̆ͪ͊ͣ τ Ήͭ ͦ ζ˸˩˿́˻Σ 
˴˻́˻˾˻˩ ˮ˭ˣ˩˾˩́ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ηΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͚͊ͣͤͦ͘ 
̆ͪ͊ͣͯύΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˹ˢ̆˻˨ˮ́˿̒ ˿ˢ˸˻˩ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ˩ ˮ 
˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍Φ ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡Σ 
;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 
˥ͯͼ͊͡Έ ͙ ˹͔͊͊ͪ͒ΎΣ ͭ͊ͣ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΥ ζˮ ˹˩ 
˿˴ˢˬˮ́˩Υ ˻˨˹˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻ ́ˢ˸ ˮ ́ˢ˸ τ ͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ 
͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ όˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ 
˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ύΣ ˢΣ ˤ ˻˨˹˻ ˤ˾˩˸̒ τ ́ˢ˸Σ 
ˮ ˤ ˨˾̂˥˻˩ τ ́ˢ˸ηΣ ́˻ ˩˿́̎Σ ˮ˸˩˹˹˻Σ ˤ ˾ˢ˭˹˻˩ ˤ˾˩˸̒Σ ˹˻Σ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ́˻˶̎˴˻ ˤ ˻˨˹˻˸ ˸˩˿́˩Φ ˴͊͟ ̆ͪ͊ͣ ͋·͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͔ͣͫͭͦΣ ͔͎ͦ ͔͊ͣͤ͘ΎΌ΅͔͔Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦΦ  

 

ˮ ̏́ˢ ˮ˨˩̒ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮˮ ˸˩˿́ˢΥ ζˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ 
˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ηΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͔͔͊ͪ͒ΎΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͔ͦͪͦͣ͟͡ 
˯͔ͻ͙ͦͤΎΣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͚͊ͪ͊ͣͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ζ΄͊ͺ ͍ΉΎ͙͍ͭη τ 
ζ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈηΦ ˿˸̍˿˶ ˿˶˻ˤΣ ζ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ηΣ ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ ζ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸ηΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹͔͔͊ͪ͒Ύ 
͔ͨͪ͋·͍͊͊͡ ̊ͻ͙ͤ͊Σ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͭ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΦ ́˻ ˩˿́̎Σ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍Σ ˴˻́˻˾˻˩ ˣ̍˶˻ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˸ ̆˾ˢ˸˩ όˢ ˹˩ ˤ ˨˾̂˥˻˸ ˸˩˿́˩ύ ˽˩˾˩˩̆ˢ˶˻ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ˤ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˸ ˸˩˿́˩ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ˤ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩ 
˭ˢ˸˩˹̍ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢΦ ̏ͭͦͭ ͍·ͫ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ 



̊ͻ͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͫ͡Ύ ͍ ˹͔͔͊ͪ͒ΌΦ  

 

˽͍͔͔ͦ͒͒ͣ ͙͎ͭͦ Ήͭͦͣͯ ͦͭͪ·͍ͯ͟ ͙͘ ́͊ͣͯ͒͊͡Υ ͔ͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ  

 

мΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ό͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ˭͔͙ͣ͡ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ̊ͻ͙ͤ͊Φ  

 

нΦ ˤ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˥ͯͼ͊͡Έ ͙ ˹͔͔͊ͪ͒Ύ ͋·͙͡ ͦͫͦ͋·͔ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣΦ  

 

оΦ ̏ͭͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˴͊͟ ̆ͪ͊ͣ τ Ήͭͦ 
ͦ͒ͤͦ-͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣͯΦ ̏ͭ͊ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ζͣ͊͡·ͣ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣη ͙ ͍ ͔͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
̊ͻ͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ  

 

́˩˽˩˾̎ ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˽˻˹̒́˹̍˸ ˮ ́˻Σ ̉́˻ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ 
˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ˿˶˻ˤ ́ˢ˶˸̂˨ˢ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη τ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͙ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Φ ̉ͭͦ ˤ ˨˻˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˴ 
˻ˣ̋˩˯ ˮ˨˩˩ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ όͦ͋·;͔ͤͦ ζ͔ͣ͊ͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηύΣ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ ˨˻˸˻ˤ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˩˿́̎ 
˿ˢ˸˻˩ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˤ˸˩˿́˻ ˣ˻˶̎̊˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ 
ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ τ ͙ Ήͭͦ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴̂˨ˢ 
ζ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸ηΦ  

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒·Υ 

 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦΣ ͍ 
͔́͊ͣͯ͒͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ̊ͻ͙ͤ· ͙ ͔͒͊ͭͫΎ 
͍͔ͦͭͭΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͙͚Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΦ ̏ͭͦͭ 
ͺ͊ͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ͋ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ̊ͻ͙ͤ· όζ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·ηύ ͙ ͦ͋ ͦͫͦ͋·ͻ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͍ 
͍͒ͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ ζͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͙ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤͦ-
͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ όζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ζ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·ηΦ  

 

˹ͯ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΎ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη τ 
Ήͭͦ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͔͔͒͊͡ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈͫΎ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ζͣ͊ͦͣͯ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅ͯη ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ 
̏ͭ ͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͙ͨͪͫͯ΅͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Σ ͊ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



оΦ ˽͙͔ͪͣ͘͡Ύ͔ͣͫΎ ͚͒ͦͣͦ 
 

˹͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͯͪͦ͊͟ͻ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ͍ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ζ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊η ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ τ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ 
̆ͪ͊ͣͯ ͙ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  

 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͯͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͙ ͙ͨͪ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ̆ͪ͊ͣ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͙͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͨͪΎͣͦ ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͊ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ̆ͪ͊ͣͯ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ  

 

ˮ ˩̋˩Σ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡Υ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ 
˻˿˻ˣ˻˩ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η 
˿˻̆˾ˢ˹ˮ́˿̒ ́ˢ˴ˬ˩ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ όˮ ˨ˢˬ˩ ˤ ˣ˻˶̎̊˩˯ 
˿́˩˽˩˹ˮ ͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͚ͫͦ͡ύΣ ζ˴˻˥˨ˢ ˻˹ˮ ό͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ύ 
˻˿ˤ˻ˣ˻˨̒́˿̒ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ηΣ ˴˻˥˨ˢ ό˴ˢ˴ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ 
˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ̏́˻˯ ́˩˸̍ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩ύ ζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ 
ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ˽˩˾˩˸˩˿́̒́˿̒ ˤ ˿ˤ̒́̂̑ ˭˩˸˶̑η τ ͫ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ͫͤͣͯͭͫΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͣͫͭ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͔͔͔ͨͪͤͫͯͭͫΎ ͍ ˭͔ͣ͡Ό ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ  

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ ;͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ  

 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ 
ˤ˻ ˤ˿˩̆ ˸˩˿́ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˩ˤ˾˩ˮΣ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ 
ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ ζ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˻˹ˮ ˽˾ˮ˨̂́η 
ό͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ 
;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ˽˻˨˻ˣˮ˩ ́˻˥˻Σ ˴ˢ˴ ̊̆ˮ˹ˢ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˩́ ˤ 



ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˸ ̆˾ˢ˸˩ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔;ͤͦΣ ͊ ˣ̂˨˩́ ́˻˶̎˴˻ 
ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Φ ˹˻ ˽˻˿˶˩ ́˻˥˻Σ ˴ˢ˴ ζ˻˿ˤ˻ˣ˻˨̒́˿̒ ˤ 
ˣ̂˨̂̋˩˸ηΣ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ζˤ˩˾˹˩́˿̒ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ 
̊̆ˮ˹̍ ͙͘ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ ˮ ˹˩ 
˻˿́ˢ˹˩́˿̒ ˣ˻˶̎̊˩ ˤ ́˩̆ ˸˩˿́ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˩ˤ˾˩ˮηΦ ́˻ 
˩˿́̎Σ ˹˩ ˣ̂˨˩́ ˣ˻˶̎̊˩ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ˸˩˿́˩ ˭ˢ ˽˾˩˨˩˶ˢ˸ˮ 
ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ ˥˨˩ ˿́˻̒˶˻ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζ˸ˢ˶˻˩ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ό͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ύ ˿˹ˮ˸˩́˿̒ ˿˻ ˿ˤ˻˩˥˻ ˸˩˿́ˢ ό͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύύ ˮ ˽˩˾˩˹˩˿˩́˿̒ ˤ ˿ˤ̒́̂̑ ˭˩˸˶̑Σ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴ˮ˯ ̆˾ˢ˸Φ  

 

ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ζ˿˴ˢ˭ˢ˶ˮ ͤ͊΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˤ ˸ˮ˨˾ˢ̊˩Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙͔ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΥ ̉́˻ ˤ 
ˣ̂˨̂̋˩˸ ̆˾ˢ˸ ˣ̂˨˩́ ˾ˢ˭˸˩˾ˢ˸ˮ ˿ ˹̍˹˩̊˹ˮ˯ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Χ ˹˻ 
ͨͦ;͔ͣͯ ̆ͪ͊ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͫ 
ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Κ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˴ ˹˩˸̂Σ ˻́˿́˾˻˩˹˹˻˸̂ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹̒́˿̒ ˤ˿˩ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮΣ ˴˻́˻˾̍˩ ˣ̍˶ˮ ˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩ηΦ  

 

ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ 
͔͔͔ͨͪͤͫͯͭͫΎ ͙ ͙͔ͨͪͪͨ͟ΎͭͫΎ ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͭͦΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ̆ͪ͊ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭͫΎΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͔͎ͫͦ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡Φ  

 

ˮ ˩˿́̎ ˹ˢ˸˩˴ ͤ͊ Ήͭͦ ˤ ˿˶˻ˤˢ̆ ́˻˾̍Σ ͎͔͒ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
̆ͪ͊ͣͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΥ ζˮ ˮ̆ ˽˾ˮˤ˩˨̂ ̒ ˹ˢ ˥˻˾̂ ˿ˤ̒́̂̑ 
˸˻̑ ˮ ˻ˣ˾ˢ˨̂̑ ˮ̆ ˤ ˨˻˸˩ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˸˻˩˸ΦΦΦ ˮ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ̆ͪ͊ͣ 
˹ˢ˭˻ˤ˩́˿̒ ͔ͣͫͭͦͣ ͙͍ͣͦͭ͡· ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤη τ ͍͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒· 
͙͎ͨͦͫͭͤͯͭ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͙ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙ ͍͔ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͒ͦͣͦͣ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ  

 

ˤ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͪ͊͘ ͔͒͊ͭͫΎ ͔ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫ 
͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ̉́˻ Ήͭͦ τ 
ζ˨˻˸ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˸˻˩˯ηΣ ˽˻˨ ˴˻́˻˾̍˸ ˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩́˿̒ 



ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸Σ ζˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˻˹ ˹ˢ˭˻ˤ˩́˿̒ ˨˶̒ 
ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΣ ́˻ ˩˿́̎Σ ͔ͯ͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ̆ͪ͊ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͣͫͭͦͣ ͙͍ͣͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ̏́˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˤ˻ ˤ˿˩̆ 
˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴˻́˻˾̍˩ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹̒́˿̒ ˤ ˭˩˸˶˩ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 
˴ ̆˾ˢ˸ »̂. 

 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ 
͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΣ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͒ͦͣͦͣ 
˸͔͚ͦ ͙͍ͣͦͭ͡·ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙ͦͤ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ 
͟ ̆ͪ͊ͣͯΦ  

 

ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˩̋˩ ˣ˻˶̎̊˩ ̂ˤ˩˶ˮ̉ˮˤˢ˩́˿̒ 
˨˻˿ ́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͫͻ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ ͍ ͙͔ͣͪΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζˤ ˻́˿́˾˻˩˹˹˻˸ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ̏́˻˥˻ ˸ˮ˾ˢ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹̒́˿̒ ˴ 
̆˾ˢ˸̂ηΣ τ ˽˻˶̂̉ˢ˩́˿̒Σ ̉́˻ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮΧ ˹ˢ̆˻˨̒̋ˮ˩˿̒ ˿˩˯̉ˢ˿ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮΧΣ ̏́˻ τ ˸˩˿́˻ 
ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ».  

 

ˤ͔͒Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͫͭ͊ͤͯͭ ;͊ͫͭΈΌ ̆ͪ͊ͣ͊Φ ˮ͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦΣ ͣ· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͔́ͪͭΈ͔ͣ ͔̆ͪ͊ͣΗ  

 

˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫ 
͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ̆ͪ͊ͣͯΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ 
ͨͦͤΎͭΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ Ήͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ 
˽͙͔͙ͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͙͡ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͟ ̆ͪ͊ͣͯ ͍ͪ͊ͤͦͼ͔ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙͡Σ ͋·ͭΈ 
͔ͣͦ͗ͭΣ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
͚ͨͦ͒ͯͭ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙͙ͤͣΚ  

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩ ˤ˿˩̆ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ˭˻ ˤ˿˩̆ ˿́˾ˢ˹ 
όζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηύ ˿ ˣ̂˨̂̋ˮ˸ ̆˾ˢ˸˻˸ ˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˤ 
˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ̂˾˻ˤ˹˩˸ ˮ̆ ˭˹ˢ̉ˮ˸˻˿́ˮΦ ˻˿˻ˣ˩˹˹̍˩ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮΣ ˻ˣ˶ˢ˨ˢ̑̋ˮ˩ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˸ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻˸ ˽˻ 



˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˸ˮ ό˴ˢ˴ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ ͍ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢΣ 
˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ηΣ ͙ ͊͟͟ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣΣ ͔ͤ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ζͦ͋·;͎ͤͦͦ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊ηΣ ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
ζ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊η ͙ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ̊ͻ͙ͤ͊ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ τ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ  

 

˻͙ͤ ͋·͙͡ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ˽˾ˮ 
˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮˮ ˿ ̆˾ˢ˸˻˸ ˣ̂˨̂́ ˾ˢ˿˽˻˶ˢ˥ˢ́̎˿̒ ˣ˶ˮˬ˩ ˴ ˹˩˸̂Σ ˮ 
ˣ̂˨̂́ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹̍ ͟ ̆ͪ͊ͣͯ ˤ ˣ̂˴ˤˢ˶̎˹˻˸ ˿˸̍˿˶˩ 
ό˽˾ˮ́̒˥ˮˤˢ̒˿̎ ˮ ˿˶ˮˤˢ̒˿̎ ˿ ˹ˮ˸ ˣ˩˭ ˴ˢ˴˻˥˻-˶ˮˣ˻ 
˽˻˿˾˩˨˹ˮ˴ˢύΦ ˮ ˿ ˮ̆ ˽˻˸˻̋̎̑ ˤ˿˩ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˣ̂˨̂́ 
́ˢ˴ˬ˩ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹̍ ˴ ̆˾ˢ˸̂Φ  

 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ζͦͫͦ͋·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦη ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͙ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ 
͚ͦͫͦ͋ͦ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ̆ͪ͊ͣͦͣΦ ˮ ͔ͯ͗ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ 
̆ͪ͊ͣͯ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒·Υ 

 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ͣͪ͊ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ 
͊͗͒͊͟Ύ τ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ˻ͫͦ͋·͔ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ τ ͫ 
͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͦͫͦ͋·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦΣ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ τ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ  
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пΦ ˤ͔ͫͭͪ;͊ ̆ͪ͊ͣ͊ 
  

˹͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͯͪͦ͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͦͫͦ͋·ͻ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ όζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Σ ζ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊η ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύύ τ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͨͪΎͣͦͣ 
͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ̆ͪ͊ͣͦͣΣ ͙ ͔ͯ͗ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ̆ͪ͊ͣͯ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͯͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͍ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΣ ͭͯ͒͊ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣ ͙ 
͔ͯ͗ ͦͭͭͯ͒͊ ͦͤ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Φ ώ˹ͯ͗ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͯͪͦ͟ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͯ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎͻΣ ͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͯͪͦ͟ ͙͔͒ͭ 
͔ͪ;Έ ͦ͋ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤͦͣ͘ ͙͍͔͒ͦͫͭͦͤͫͭ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎϐΦ  

 

ˮΣ ˣ˻˶˩˩ ́˻˥˻Σ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ό˴˻́˻˾̍˯ 
ζ˽˻˿́˾˻˩˹˹̍˯ ˮ ˥˻́˻ˤ̍˯Σ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˮ ˽˾ˮ˨˩́ ˿ ˹˩ˣ˩˿ηύ τ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͦͤ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˿˹ˢ̉ˢ˶ˢ ˤ 
˸˩˿́˩Σ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ 
ͦͤ ͪ͊ ͔ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ζ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έη ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 
̊ͻ͙ͤ· ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ζ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έη ͙͘ ̆ͪ͊ͣ͊ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ 
ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ό͙ Ή͙ͭͣ ͔ͣͫͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηύΦ ˮ 
˻́́̂˨ˢ τ ͙͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η τ ˽˩˾˩˹˩˿˩́˿̒ 
ό͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭͫΎύ ̆ͪ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ˹ˢ ˿ˤ˻˩ ˸˩˿́˻ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Φ  

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͨͦ;͔ͣͯ ͫͤ͊;͊͊͡ ̆ͪ͊ͣ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͍ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ 
ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ ́͊ͣͯ͒͊͡ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΥ 
˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ˿ˢ˸˻˸ ˥˶ˢˤ˹˻˸ ζ˸ˢ˶˻˸ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˤˢˤˮ˶˻˹ˢ όζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ 
˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸η τ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣύ ˣ̂˨˩́ ́ˢ˴ˬ˩Σ ζ˴˻˥˨ˢ ˻˹ˮ ό͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ύ ˣ̂˨̂́ 



˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹̍» τ ˴ ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹̒˩́˿̒ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ̏́˻˯ ́˩˸̍ 
ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩Σ ̉́˻ ζ˨ˢˬ˩Σ ˴˻˥˨ˢ ˻˹ˮ ˣ̂˨̂́ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹̍Σ ̊̆ˮ˹ˢ 
͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ˿ ˹ˮ˸ˮΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ̊ͻ͙ͤ͊ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͙ ͎͔͒Κ ˤ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͋·͊͡ 
͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΥ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ  

 

ˮ Ήͭͯ ͙͔͒Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΥ αˮ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́˿̒ ˥-˿˽˻˨̎Σ ˣ-˥ ́ˤ˻˯Σ ˿ ˽˶˩˹˹ˮ˴ˢ˸ˮ 
́ˤ˻ˮ˸ˮάΣ ͎͔͒ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔͔ͪͤͭ όα͙ 
͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘Ύάύ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͔ͨͤͯ͡ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ όα͔͙͍ͨͤͤͦ͟͡άύΣ ͍ ˭͔ͣ͡Ό ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ή͙ͭ 
͍ͫͦ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͍͔͒Έ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͍͔͔͍ͪ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͋·ͭΈ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ζˮ ͍͔͔ͪͤͭ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΦΦΦάΦ ˹ͦ ͤ͊ ͔͔͒͡ ˹˩ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ 
αˤ˩˾˹˩́άΣ ˢ αˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́˿̒άΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͍ ͔́ͦͪ ͍͍͔͘΄͔ͤͤͦ ͙ ͭͦ;ͤͦΦ ͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ 
͒͊Όͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͤΎͭΈ ͍͊͗ͤ·͔ ͍͔΅͙Υ ˻́˿̑˨ˢ ˸̍ ̂̉ˮ˸Σ 
̉́˻ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˤ˻˭ˤ˾ˢ̋ˢ˩́˿̒ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˹ˮ˸ˮ ό͔͍͔ͪΎ͙ͣύ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͭ͊ͣ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤΣ ͭͦ ͦͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ˩͎ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦΦ ̏ͭͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔́ͦͪ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͔ͤ α͍͔͔ͪͤͭάΣ ͊ α͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘ΎάΥ ͔ͪͦͣ͟ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ˻ͤ ͫ͊ͣ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘Ύ 
ͫ ͙͙ͤͣΦ όα˽˶˩˹˹ˮ˴˻ˤ ́ˤ˻ˮ̆ά ˴ˢ˴ ˿ ˽˶˩˹˹ˮ˴ˢ˸ˮ ́ˤ˻ˮ˸ˮύ ˮ˭ 
ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ηΦ  

 

˿͍ͦ͊͡ ́ͦͪ· ζˮ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤηΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ 
ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
̊ͻ͙ͤ͊ τ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˻͋ Ήͭͦͣ 
΄͊͡ ͔ͪ;Έ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͯͪͦ͟Σ ͙ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫͦ͡ ζˮ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΦΦΦ ͫ ͔͙͙ͨͤͤ͊ͣ͟͡η τ 
ͫͣ·ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ̊ͻ͙ͤ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͟ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΦ ́˻ ˩˿́̎Σ ́ͦͪ͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͙ͫͻͦ͒ ͔͙͍ͨͤͤͦ͟͡ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ  



˩͙ͫ͡ ͋· ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ζˮ ͍͔͔ͪͤͭ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔͙͍ͨͤͤͦ͟͡ηΣ Ήͭͦ ͋· 
ͤ͊͘;͙ͦ͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ζ͍͔͔ͪͤͭη ͔͙͍ͨͤͤͦ͟͡ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ τ 
͙ͦͤ ͍͔ͪͤͯͭͫΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦ͒ͤΣ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͔ͤ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ζ͍͔͔ͪͤͭηΣ ͊ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ζ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘ΎηΣ ͭͦ ͨͦͤΎͭͤͦ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ˮ ˤ ˽˻˿˶˩˨˹˩˩ ˸˥˹˻ˤ˩˹ˮ˩ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ͔ͤͭ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͙ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ̊̆ˮ˹ˢ όζ˥-
ͫͨͦ͒Έ ˣ-͎ ͍͚ͭͦηύ ˹ˢ̆˻˨ˮ́˿̒ ˤ ́˻˸ ˸˩˿́˩Σ ˴̂˨ˢ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ 
˩ˤ˾˩ˮΣ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΣ τ ͍ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́˿̒ ˿˻ 
ˤ˿˩˸ˮ ˩ˤ˾˩̒˸ˮ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴ˮ˯ ̆˾ˢ˸Σ ̉́˻ˣ̍ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ́̎ ˤ 
˹˩˸ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́̎ ˤ ˹˩˸ ˿ˤ˻̑ ̊̆ˮ˹̂ ˹ˢˤ˩˴ˮΦ  

 

˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͊ͫ͡Έ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ˮ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ̉ͭͦ͋· ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ΉͭͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔͗ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͒Ύ ζ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ̊ͻ͙ͤ·ηΥ  

 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ̆ͪ͊ͣΣ ͍ ͔ͤͣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ̊ͻ͙ͤ͊ ͫͦ 
͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͙͚ͫͦ͡Φ ˿ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ̆ͪ͊ͣ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ ͙ 
͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ΄͊͡ ͍ 
͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΦ ̏ͭͦ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ 
̊ͻ͙ͤ· ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͫ 
͚ͭͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͙ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͔͔ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 
͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫ͊͋ͦ͡Φ ˨͔͊͗ ͍ ζͫ͊ͣͦͣ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΣ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ̊ͻ͙ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ 
;͔ͣ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ͔͔ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͫ ͚ͭͦ ͙͚ͫͦ͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ̆ͪ͊ͣ͊Φ ˹ͦ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔͙ͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͋͊ͤ͘͡·Σ 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ζ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ̊ͻ͙ͤ·ηΦ ̊ͻ͙ͤ͊ 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͫΎ ͦͭ ͔͔ ͎͎͊ͯͭͤͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙͚ͫͦ͡Σ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΦ  



 

ˮΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·ύ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˿ 
˹ˮ˸ˮ ˮ˭ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ηΣ ͊͟͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ˮ˭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη όζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηύΣ ζ˴̂˨ˢ 
˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΣ ́˻Σ ˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˹˻Σ ˤ 
̏́˻˸ ˸˩˿́˩ τ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ τ ˹ˢ̉˹˩́˿̒ ˮ 
˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˻˴˻˹̉ˢ́˩˶̎˹˻˩ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ 
ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͔͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ˩˩ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ˿ ˽˻˶˹˻˯ ˿ˮ˶˻˯ ˮ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻˸Φ 
ˮ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ό˹˩ ́˻˶̎˴˻ ˤ ̅˻˾˸˩ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢηΣ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ̊ͻ͙ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ 
ζ͚ͣ͊ͦ͡η ͺ͔ͦͪͣύΣ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͋·ͦ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ τ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͫͯ͡Σ ˤ ̉˩˸ ˮ ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˮ˨˩̒ 
ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ.  

 

˻͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ Ή͎ͭͦͦ ˮ˹̍˸ˮ ˿˶˻ˤˢ˸ˮΥ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͔΅͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͤͯ͗ͤͦ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͫͯ͒Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͔͔Σ ͙ͤ͊;͔ ͫͦͫͯ͒ ͔ͪ͊ͫͦͭͫ͟͡Ύ ͙͙͡ 
͔͗ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͪ͊ͦ͘͡Έ͔ͭͫΎΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΥ ͫͦͫͯ͒ͦͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ 
͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒· ͤͯ͗ͤ͊ ͋ͦ;͊͟Φ ́͊͟ ͙ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Υ ͒͡Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͫͦͫͯ͒Φ 
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΥ ͒ͯ΄͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͭ͡Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΎͫΈ ͨͦ ͔ͤͣͯ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͤͦ ͍ ͎͔ͣͦ͘ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ;͔ͣ 
͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔ͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎ͣͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
όͫͦ͗ͤ͡·ͣύ ζͫͦͫͯ͒ͦͣη ͙ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͫ͡·Φ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͦ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ ͔ͭͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̏ͭͦ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ̊ͻ͙ͤ·Υ ̆ͪ͊ͣ ͋·͡ ͦͫͦ͋·ͣ ζͫͦͫͯ͒ͦͣηΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ̊ͻ͙ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΣ ͙ ͭ͊͟ ͦͤ͊ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤͣΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ 
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ̆ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ˹͔͔͋ͫ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ζͫͦͫͯ͒ͦͣηΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ 
͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ  

 



̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙ ͭͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͎ͦ͒͊͟ ̆ͪ͊ͣ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ˹͔͋͊Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͤ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΥ ˴ˢ˴ ˤ˻˭ˤ˾ˢ̋˩˹ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˽ ˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ 
ˮ˭ ́˻˥˻ ˸˩˿́ˢΣ ˥˨˩ ˻˹ˢ ˹ˢ̆˻˨ˮ́˿̒ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮΣ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ 
́ˢ˴ ˮ ˤ˻˭ˤ˾ˢ̋˩˹ˮ˩ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ˹͔͔͋ͫ 
όˮ˨˩̒ ˴˻́˻˾˻˥˻ τ Ήͭͦ ζͫͦͫͯ͒ηΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ˩ ˮ 
˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎύ ˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˿ ́˻˥˻ ˸˩˿́ˢ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ 
ό̆˾ˢ˸ύ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸η ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Φ ˮ Ήͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ̉́˻ ́ˢ˸ ˻˹ ό̆ͪ͊ͣύ ˾ˢ˿˴˾̍ˤˢ˩́˿̒ ˿˹ˢ̉ˢ˶ˢΣ ˢ ˭ˢ́˩˸ 
˽˩˾˩˸˩̋ˢ˩́˿̒ ˹ˢ ˿ˤ˻˩ ˸˩˿́˻ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ 
͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΣ ͭ͊͟Σ 
͊͟͟ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͍ ͭͦͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͯ͒͊͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͫ͡Ύ ̆ͪ͊ͣ ͙ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ˹͔͔͋ͫ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ζͫͦͫͯ͒η ͒͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ̊ͻ͙ͤ· τ ͊ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͔;ͤͦΦ ˻ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͣͫͭͭΈΦ ˮ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͙ ͔͔ 
ζͫͦͫͯ͒η ό̆ͪ͊ͣ ͙ ˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯύ ͔͔͔ͨͪͤͫͯͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Φ  

 

˨͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͭͣ·Υ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔͋ͫ͒· ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͋·ͦ͡ ͊͟͟ ͟ ͔ͣͯ͒ͪͼͯ ͙͘ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ό͎͍͔͊͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ 
͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡ΈύΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͍͔ͪΎͣΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ́ͦ 
͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͚͒ͦͫͭͦͤͦΣ ͭͦ Ήͭͦͭ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
˸ͦ΄͙͊ͻ ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͣͪͯ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ˿ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͯͪͦ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΣ ͍ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ τ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
ͫͨͯͫͯ͟ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ  

 

ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˹ˢ ̏́˻ τ ͙͔͒Ό ͫͨͯͫ͊͟ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͒ͦͣ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ τ ˩˿́̎ ˹ˢ˸˩˴ ˤ ˿˶˻ˤˢ̆ ˾ˢ˸ˣˢ˸ˢΣ 
˸͚͙͊ͣͦͤ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙ ͍·͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ 
͙͎͔ͤ͟ όζ˭ˢ˴˻˹̍ ˴˻˾˻˶̒ ˸˻̊ˮˢ̆ˢηύ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
͍ͤ͊ͦ͘͟Υ ζˮ ˽˻˿́˾˻ˮ́ ̆˾ˢ˸ ˹ˢ ˩˥˻ ˸˩˿́˩ηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ 



ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ͦͤ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣ τ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ζ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦη ό͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ ̆ͪ͊ͣ͊ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ 
͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͭͦͣͯ ͺ͊ͭͯ͟Σ ;ͭͦ ̆ͪ͊ͣ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ 
͍͙͔͒Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ̆ͪ͊ͣ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ 
͊͟͟ ͭͦͭ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͫ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͙͋ͦ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͍ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͫͨͯͫ͊͟ύΦ  

 

˿͍ͦ͊͡ ˾ˢ˸ˣˢ˸͊ ζ͙ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ̆ͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭη ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·Υ ˤ˩˨̎Σ 
˹ˢ ˽˩˾ˤ̍˯ ˤ˭˥˶̒˨Σ ˴ˢ˴ˢ̒ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˿́̎ ˿˻˻ˣ̋ˢ́̎ ˹ˢ˸ 
˭˨˩˿̎Σ ̉́˻ ˽˻˿́˾˻˯˴ˢ ̆˾ˢ˸ˢ ˣ̂˨˩́ ˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́̎ ˹ˢ ˩˥˻ ˸˩˿́˩? 
ˤ͔͒Έ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ̆ͪ͊ͣ ζͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭη ͙ 
͍͔ͫͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͤ ͎͔͒-ͭͦ 
͔΅͔Φ ͎́ͦ͒͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζ͙ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ̆ͪ͊ͣη ͔͋͘ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦ͡ ζͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭηΦ ˮΣ ˿ ˨˾̂˥˻˯ ˿́˻˾˻˹̍Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
ͻ͙ͦͭͣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭη ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡΄͙ͤͣΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ˾ˢ˸ˣˢ˸ ͻͦ;͔ͭ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ̆ͪ͊ͣ͊ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ζͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭη τ ͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ 
ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͍͔͒Έ ͔͙ͫ͡Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ 
͍ͭ͊ͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ˾ˢ˸ˣˢ˸͊ τ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
̆ͪ͊ͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͭͦ ˽˻̉˩˸̂ ˻˹ ˹˩ 
˻ˣ̌̒˿˹̒˩́Σ ̉́˻ ˬ˩ ̏́˻ ˭ˢ ˸˩˿́˻Κ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ζ͙ 
͙ͫͭͪͦͭ ̆ͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭη ό͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͔ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ 
͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡ύΣ ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͎ͣͦ ͋· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ;͔ͭͦ͟ ͙ ΎͫͤͦΥ ζˮ ˿́˾˻ˮ́ 
̆˾ˢ˸ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩»?  

 

˹ͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͍ͫͦ͡ ˾ˢ˸ˣˢ˸͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ̉́˻ ͺͪ͊͊͘ ζ˹ˢ 
˩˥˻ ˸˩˿́˩η ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͤͦ 
́ˢ˴ˬ˩ ͙ ˹ˢ ˸˩˿́˻ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ˴˻˾˻˶̒ ˸˻̊ˮˢ̆ˢ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ 
ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ό͔ͫͭΈ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͙͙ͭ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͣͫͭͦ ͋·ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘Φ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
˸ͦ΄͙͊ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ 
˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
˸ͦ΄͙͊ͻ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͔͋ͻ͔͊ͭ͘͟ ˸ͦ΄͙͊ͻη όͫ;͙ͭ͊Ό΅͙͚ͫΎ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣύΦ 
˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ τ ζ˸ͦ΄͙͊ͻ ͋Ή͍͚͊͒͊η ό͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ·͚ ˸ͦ΄͙͊ͻύΦ ˭͊͒͊;͊ 
˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ̆ͪ͊ͣ ζͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭη 
ό͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˸ͦ΄͙͊ͻύΣ τ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 



ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ 
Ήͭ͊ͨͯΣ ˽˩˾˩˨ ́˩˸Σ ˴ˢ˴ ζ˻˹ ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˸˻̊ˮˢ̆˻˸ ˹ˢˤ˩˾˹̒˴ˢηύΦ  

 

́˻ ˩˿́̎Σ ˹ˢ̆˻˨̒˿̎ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ό˥˨˩ ˻˹ τ 
ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ τ ˿ˮ˨ˮ́ ˮ ̆˾ˢ˹ˮ́ ˹ˢ˨˩ˬ˨̂ ˹ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͨͦ΄͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ 
˹ˢ˾˻˨ˢ ˮ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˹ˮ˸ˮ ˮ˭ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ύΣ ͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ 
˴˻˾˻˶̎ ˸˻̊ˮˢ̆ ˿́˾˻ˮ́ ό˸ˢ˶˻˩ύ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͦͤ 
ͫ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ˴˻́˻˾˻˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
˽˻˨˻ˣˮ˩˸ ˮ ˽˾ˮ˸˩˾˻˸ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ ό˴ˢ˴ ζˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ηΣ ̉́˻ ζ˴̂˨ˢ 
˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηύ ˤ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩ 
˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˴ ˣ̂˨̂̋˩˸̂ ̆˾ˢ˸̂Σ ˴˻́˻˾̍˯ ˿˹ˢ̉ˢ˶ˢ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ 
́ˢ˸ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ό˿˻ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˸ ˮ ˩ˤ˾˩̒˸ˮύ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒·: 

  

͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘  ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨ-͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ˴͎ͦ͒͊ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ͊ ͙ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΣ ͭͯ͒͊ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ 
̆ͪ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͫͦͫͯ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͊ Ήͭͦ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͟ ˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ͎͍ͦͦͪΎΣ ;ͭͦ ˸ͦ΄͙͊ͻ ζ͙ͨͦͫͭͪͦͭ 
̆ͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ  ͔ͯ͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
˸ͦ΄͙͊ͻ ͙ͫͭͪͦͭ ζ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͭ͊ͣ ̆ͪ͊ͣ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



рΦ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ͫͤͯ͘ 

 

˾͔͔͊ͤ ͣ· ͔ͯ͗ ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη τ Ήͭͦ ͦͫͦ͋͊Ύ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ 
͙ ͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎΦ ˹͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͍ ͔͚ͤ ̊ͻ͙ͤ͊Σ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣ ͙ ͙͒ͦͣ͊ͣ 
ͯ;͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔͙ͫͭ ͍͔ͫͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˮ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͤ͊΄͙ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͍ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ  ͒ ͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͣ· 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ  ͔ ΅͔ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎ͦ ͙͍͔͒ͦͫͭͦͤͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͎ͫ͊ͣͦͦ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ̆ͦͭΎ ͣ· ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ 
ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͍͔͒Έ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ 
ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟  ͨ ͔ͪ͋·͍͙͊ͤΎ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 

 

ˤ ͔̆ͪ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ̊ͻ͙ͤ͊Σ ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζͦ͋΅͊Ύ ̊ͻ͙ͤ͊ηΣ 
͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͪΦ 
͔́͊͗͟ ͙ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ζͦ͋΅͊Ύ ̊ͻ͙ͤ͊ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭ͊ͣΣ ͊ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͒ͯ΄͙Φ 

  

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˻ˣ̌̒˿˹˩˹ˮ˩ ˤˢˬ˹˻˿́ˮ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΦ  ˩˥˻ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ό˴˾˻˸˩ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤˢ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ τ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭ͊ͣ ͙ ͔͒͊ͭ 
ͦͭͭͯ͒͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύύ ˿˻˿́˻ˮ́ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ ̏́˻ τ  ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂» τ ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔͗ͭ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͫ͊ͣͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ͙͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͎͎ͫͤ͊ͦΦ 

 

ό˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͊͘͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͯ͗ ͍ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪͦ͘΅͔ 
τ  ζ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ηΦ ˩͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη τ ζ̂̉ˮ́˩˶̎η 
όˤ˻˻ˣ̋˩Σ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͦͤ ͙ ͔ͫͭΈ τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤΦ ˻ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ 



τ  ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙ ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ζ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ̂̉ˮ́˩˶̎ ˮ ˾ˢˤ ˤ˿˩̆ ˹ˢ̆˻˨̒̋ˮ̆˿̒ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ τ 
͍͍͙ͪ͊ͤ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔ͫΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ 
͙ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˭͔͙ͣ͡Φ  ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͫ ͯ;͊ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ́ͦͪͯύΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ τ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η τ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͤ·͚ ͒ͦͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͣͯ͒ͪͼ͊Σ ͤͦ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦΣ τ  ͒ ͦͣ 
͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪΦ ̏ͭͦ ͒ͦͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͪΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ  ͣ ͙ͪ͊Σ ͎͔͒ ͋· ͦͤ 
͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ΎΦ ́͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ τ ˨˻˸ ˥˶ ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ͒ͯ΄͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͒ͯ΄͙Σ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˥˶ˢˤˢ τ ̏́˻ 
ˤ˿˩ηΥ 

 

ˮ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ  ;ͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͔ͫͭΈ 
ͦͫͦ͋͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͒ͯ΄͙Σ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ  ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ τ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫΦ 
˻ͭͫΌ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͒ͯ΄͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͭ͊ͣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ̊ͻ͙ͤ͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ 

 

˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ 
ˮ˨˩̒ όͫͣ·ͫ͡ ͙ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έύ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ̆˾ˢ˸˩ ˻̉˩˹̎ 
ˤˢˬ˹ˢ ˨˶̒ ˩ˤ˾˩˩ˤΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦΣ  ͻͦͭΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͙ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ  ͍  
͙͙͒͊ͤ͘ ̆ͪ͊ͣ͊Σ  ͙ ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͔ ͼ͔͡Έ τ Ήͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͍ ͙͔ͣͪ ό ̆ͪ͊ͣ 
͔͗  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦύΣ ;ͭͦ͋· ̊ͻ͙ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ 
͔͙ͫͪ͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

 

ό˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ τ ʕ ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͙Σ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ˻ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͍͔͔ͪΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ 
͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ̊ͻ͙ͤ· ͙ ͔͔ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ;ͭͦ͋· ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ 
ό͔͙ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͪΎύ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 

˩ͫͭΈ ͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ζ͔͙͙ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͻ͙͙͔͊ͫ͒ͣ͘ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 
ζ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤͣ͡η ͙ ζ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤͣ͡ηΦ 



˾͙͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͣͪΥ ͎ͦ͒͊͟ ͦͪͦ͟͡Έ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͨ͊͒͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͙ͤͼΦ 
̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡ ͎͙ͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣΦ 
˹ͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͫͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ  ͒ ͔͔͊ͭ͡ Ήͭͦ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΣ ͊ ͍ 
͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙ ͦͤ ͔ͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͦͪͦ͟͡ΌΦ ˻ͤ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦ͡Ό ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͪͦ͟͡Έ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈΣ 
͎ͫͯ͊͡ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͙ ͔͊͋ͯ͒ͭ͘ ͦ ͔ͦͪͦ͟͡Φ  

 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔΅͔ ͻͯ͒΄͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͙͍ͫͦͤ͟͡΄͙͚ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͦͪͦͣ͟͡ ͎ͫͯ͊͡ 
͊ͣ͘·΄͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡· ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤͣ͡ηΥ  ͨ ͦͦͤ͟͡Σ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͔ͤ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό΅͙ͣ ͍ͤͯͭͪΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹ͦ 
ζ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣΦ ˻ͤͦ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ͦ 
͍ͫΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͎͙ͫͯ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͙͚͗͊ͤ͡Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔΅ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͙ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 
͔͔͗͊ͭ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ΈΣ τ  Ήͭͦ ͍ͦ͡Ύ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˽͙ͪ ζ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ 
͔͙͙ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡η ͙͍ͫͦͤ͟͡΄͙͚ͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͦͤΣ ͍ 
͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͔͔͙ͤͦͭ͒ͣ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͪͦ͟͡ΎΦ 

 

˴ͦͪͦ͡Έ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ τ Ήͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΦ ˿͎ͯ͊͡ τ Ήͭͦ ͊͗͒͟·͚ 
͔͍͔͚ͪΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔ͪΎ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ τ Ήͭͦ ζ͍͔ͤ΄͔͔ͤ 
͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡ηΦ ˤ ͔̆ͪ͊ͣ ͔͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡ηΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤ 
͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪ όͦͪͦ͟͡Έ ͙ ͎ͫͯ͊͡ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͫͯ͊͡ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ͯͪͦͤΎ ζ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡ΎηΣ ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦ͡ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˮΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͤ 
;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦ ͤ τ ;͊ͫͭΈ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ τ ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͍ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͦͭ ͦͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͤͣΦ ˹ͦ ͭ͊  ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͣ· 
όˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͙ ͔͍͔͚ͪύΣ τ   ͙ ͤ͊ΎΣ ͍͔͒Έ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔͙ͪ ͫͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ 
͙ͦͤ ͦ΅ͯ΅͙͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ τ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ 
ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡. 

 

̏ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤˢ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔͙͒ͤ· ͫ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˩ˤ˾˩ˮ ˮ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ 



τ  ̏ ́˻ ˻˨˹˻ ̇˩˶˻˩ηύΦ ˮ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ 
̊ͻ͙ͤ· ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͙ͪ͊͒ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͯͣ͊ͤ͡ΎηΣ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟  ͪ ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͙ͻ 
͚ͫ͊ͣͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͫ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣ ͍ 
͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ  

 

̏ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻ ́ͦͪ·Υ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ζˮ 
˿˨˩˶ˢ˯́˩ ˸˹˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩Σ ˮ ̒ ˣ̂˨̂ ˻ˣˮ́ˢ́̎ ˤ ˹ˮ̆ηΦ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζ͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ˸͔ͤ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔Σ 
͙ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣη τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔͙ͪ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΦ ˹ͦ ˹˩ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ͍ ͔́ͦͪ τ ζˤ ˹˩˸ηΣ 
ˢ ζˤ ˹ˮ̆ηΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͦͫͦ͋·͚ ͫͣ·ͫ͡Υ ͍ ͙ͤͻ τ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ 
͔͍͔͔͍ͪΦ ˤ͔͒Έ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͼ͔͡Έ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ζ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ˸͔ͤ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͍ 
͙ͫ͊ͣͻ ͔͍͔ͪΎͻΦ 

 

ώ˴͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ζ͙ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͤͻηΚ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͍͔͚ͪ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ 
͒ͦͣͦͣΣ ͊͟͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΗ  

 

̆ͪ͊ͣ  τ Ήͭͦ ζ͙͔͒͊ͤ͘ ́ͦͪ·ηΣ  τ  ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ 
ζ˿͍Ύͭ͊Ύ ͍ͫΎͭ·ͻηΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˿͍͙ͭͦ͟ ́ͦͪ·Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ΉͭͦͣͯΣ ͊͗͒͟·͚ 
͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͒ͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͦͤ͡ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͤͯ͗ͤͦ 
ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͨͦ͊͟͡ͻΣ ͤͦ ͙ͻ ͋· 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͯ͘;͙͊͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙͎ͤ͟ ͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͍͔ͫΈ 
͒ͦͣ ͚́ͦͪͦΦ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ̆ͪ͊ͣ ͋·͡ ζ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͙͍ͣͦͭ͡·η τ ͍ ͔ͤͣ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ 
͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍  ͒ ͔ͤΈΦ ́͊͟ ͔͗ ͙ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ 
͍͙ͫͦ ͙͍ͣͦͭ͡· ͟ ̆ͪ͊ͣͯΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˹͔͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΦ 
˹͙͔͊ͨͦ͒ͦ͋ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒ͤΈ ͍ ͔͍͔͚ͪͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣΥ ͯͭͪͦͣ ͣ· 
͙͙ͨͪͦͤͦͫͣ͘ ζˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͔́͋ΎηΣ ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ τ ζ˿ͯ͡΄͚͊Σ ˮ͙ͪ͊͘͡ΈηΦ ˤ 
͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒ͤΎ ͔ͫͭΈ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ύ τ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͒· ͙ ͭΦ͒Φ 



̆ͪ͊ͣ ς Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ ζ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡η τ ͦͭͭͯ͒͊ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ˿͍͔͎ͦͦ ͎͋͊͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ 
ͤ͊ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ΦΣ ˩͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͒ͦͣ ͔ͭ͊͗͟  ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡ ͙ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͒ͦͣ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͦͨ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͎͔͚ͦͫͭ ͙ ͭΦ ͒ Φϐ 

 

ˮΣ ͊͟͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ̊ͻ͙ͤ· ͋·ͦ͡ ͙ͪ͊͒ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͦͫ͡Έ ζ͙ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͤͻηΣ ͭ͊͟ ͙ 
˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻  ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ͍ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͙ ͒ͦͣ͊ͻ ͯ;͔͙ͤΎ ό͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡ ζˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ τ 
˥˨˩ΦΦΦ ͋·͊͡ ̊ͻ͙ͤ͊Κ τ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˮ ́Φ˨ΦηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηύΣ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ˿˶˻ˤ Ή͎ͭͦͦ 
ͦͭͪ·͍͊͟ ͙͘ ́͊ͣͯ͒͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ  ͨ ͙͍͙͙ͪͫͯͭͫͭ  ̊ ͻ͙ͤ· 
͔͙ͫͪ͒ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ζˤ˻́Σ ˽˻˿˸˻́˾ˮ́˩Σ 
˹ˢ˿˴˻˶̎˴˻ ˨˻˾˻˥ˮ ˩ˤ˾˩ˮ ˤ˿˩ˤ̍̊˹˩˸̂Σ ˤ˩˨̎ ˴̂˨ˢ ˣ̍ ˻˹ˮ ˹˩ 
ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍Σ τ ̊̆ˮ˹ˢ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˹ˮ˸ˮηΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍͔͙ͪ ͎͙͒ͦͪͦ 
ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΣ ͭͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ ͼ͔͡Έ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΥ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͍͔͔ͪΦ 

 

ˮ ˹˩ ́˻˶̎˴˻ ̏́˻Σ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͼ͔͡Έ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͔̆ͪ͊ͣ τ ͒͡Ύ ͙ͤͻΣ ˹˻ ˮ 
́˻Σ ̉́˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ̆˾ˢ˸˩ ˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˻́́˻˥˻Σ ̉́˻ ́ˢ˸ 
˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˤ˿˩ ˩ˤ˾˩ˮΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻Υ ζ˴˻˥˨ˢ ˽˾ˮ˨˩́ ˤ˩˿̎ 
ˮ˿˾ˢ̏˶̎ ˽˾˩˨˿́ˢ́̎ ˽˾˩˨ -˥˿˽˻˨˻˸Σ ˣ-˥˻˸ ́ˤ˻ˮ˸Σ ˹ˢ ˸˩˿́˩Σ 
˴˻́˻˾˻˩ ˻˹ ˮ˭ˣ˩˾˩́ηΦ ˮ ˽˻˨˻ˣ˹˻ ̏́˻˸̂ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ 
͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ̆ͪ͊ͣΥ ͊͟͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ 
˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒Σ ˤ ˴˻́˻˾̍̆ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˨˩˿̒́˴ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ ˤ 
ζ˶̑ˣ˻˸ ˸˩˿́˩Σ ˥˨˩ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˨˩˿̒́̎ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ τ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤ̂˩́ 
̊̆ˮ˹ˢηΦ 

 

˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔͍͔͔͍ͪΣ 



͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ τ  ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦΦ ˨ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦΣ 
;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͎͔͊ͤͯ͡ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͭ͊ͣΣ ͍͔͍͔ͦ͊͒͊ͭ͡ ͙ͣ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͯ͗͊ͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ ͦͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͫͯͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍͔͙ͪΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͒ͫΎ͙ͭΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈͫΎ ͫ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ 
̊ͻ͙ͤ· ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͪΦ  

 

ˮ ̏́˻ ́ˢ˴ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒  ˻˨˹˻˯ ˮ˭ ˽˾ˮ̉ˮ˹ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ˹˻˿̒́ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η 
τ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ͊͗͒͊͟Ύ ͒ͯ΄͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ;͊ͫͭΈΌη ̊ͻ͙ͤ· ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ˤ 
̆˾ˢ˸˩Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˿˻ˣˮ˾ˢ˶ˮ˿̎ ˤ˿˩ ˩ˤ˾˩ˮΣ ͙ ͍͔ͫ ζ;͙͊ͫͭη ̊ͻ͙ͤ· 
ό͍͔ͫ ͒ͯ΄͙ύ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ   ͍  ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ τ  x ̍˶˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ˻ˣ̋˩˯ 
̊̆ˮ˹̍Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˹ˢ˭̍ˤˢ˩́˿̒ ζ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˩ ˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ˩ηΦ 

 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͫͻ ͒ͯ΄ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
ζ͔͍͔͚͔ͪͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤηΦ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͫͨͯͫ͊͟ ͒ͯ΄ ͍ ͔ͭ͊͡Σ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͤͦͫΎͭ Ήͭͦ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ͔͍͔͚͔ͪͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͍͔ͪͻͯη ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ͯ΄ύ τ Ήͭͦ 
ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ ˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ̒ ˤ˹ˮ˭̂Φ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ 
͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͪΣ ͭ͊ͣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͫ͡Ύ ͦ͋΅͙͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͙ ͍ 
͔̆ͪ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ζ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͙ͤͯ͘η ͫ 
ζ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͍͍͔ͪͻͯηΦ  

 

ˢ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒ όζͣ͊͡·ͻ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊ͻηύ ˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ 
˴̂˨ˢ ˽˾ˮ̊˶ˮ ͔͍͔͙ͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ˤ ˴ˢˬ˨˻˯ ˿́˾ˢ˹˩ ˮ ˤ 
˴ˢˬ˨˻˸ ˥˻˾˻˨˩Σ ˥˨˩ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˨˩˿̒́˴ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ ͍͔ͫͦͫͣ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͪΣ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˩́ ˮ 
˾ˢ˿˴˾̍ˤˢ˩́˿̒ ˿˾˩˨ˮ ˹ˮ̆ ́˻˶̎˴˻ ̉ˢ˿́̎Σ ˩˿˶ˮ ́ˢ˴ ˸˻ˬ˹˻ 
ˤ̍˾ˢ˭ˮ́̎˿̒Σ ̊̆ˮ˹̍Σ ͊ ͔ͤ ͦ͋΅͙͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ̊ͻ͙ͤ·Σ τ ζ͔͍͔͚͔ͪͫͦ͟ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͍͔ͪͻͯηΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ;͊ͫͭΈη ̊ͻ͙ͤ· 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ̆ͪ͊ͣͦͣΣ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͤͦͫΎͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͔ͣ͊ͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ 

 

ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˸˻ˬ˹˻ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ́̎ ˤ˻˭ˤ̍̊˩˹˹˻˿́̎ τ
  ͦ ͫͦ͋ͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΦ 



ˣ̂˨̂̉ˮ ˽˻˿́˻̒˹˹̍˸ ˸˩˿́˻˸ ό˨˻˸˻˸ύ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˢ 
ˤ˩˨̎ ͦ ͔ͤͣ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ζ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ̏́˻ ˤ˿η˩Σ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ 
˻˹ ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ ˤ˿˩ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ˩Σ ͍͔ͫ ͒ͯ΄͙ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˸˩˿́˻˸ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ̒ 
όˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̒ύ ˻ˣ̋˩˥˻ ˢ˿˽˩˴́ˢ ̊̆ˮ˹̍ ό˹˩ ́˻˶̎˴˻ ́˻˯ ̉ˢ˿́ˮΣ 
˴˻́˻˾ˢ̒ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤ̂˩́ όˮ ˾ˢ˿˴˾̍ˤˢ˩́˿̒ύ ˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ ˨˩˿̒́ˮ 
˩ˤ˾˩˩ˤ Σ͊͟͟ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦύΣ ͊ ͦ͋΅͙͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ̊ͻ͙ͤ·Φ  

 

ˮ ̏́˻ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˽˻˨˻ˣˮ˩˸ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ 
̆˾ˢ˸˩ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ζ˴̂˨ˢ 
˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸ηΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 
̊ͻ͙ͤ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ 
͍͔ͫ ͔͍͔͙ͪΣ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ  

 

ˮ ˻́́̂˨ˢ ό͙͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηύ ˽˾˻ˮ˿́˩˴ˢ˩́ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ˩ ˮ 
˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ ˤ˿˩̆ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ 
˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˻˹ˮ ˽˾ˮ˨̂́Σ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͍͔͙ͪ ͍ 
͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘Σ ˴ˢ˴ ˮ˭  ̆ ˾ˢ˸ˢΣ ˮ˭ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˿ˤ˩́ ˹ˢ ˤ˩˿̎ ˸ˮ˾Φ 

̆ͪ͊ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͭ͊͡Έ͙ͨͦͭη όζͭ͊͡Έη τ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ζ͙ͨͦͭη τ ͯͫͭ͊ 
͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͡ΎͭͫΎ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫ͊͊͘͟͡ 
͔ͣͯ͒ͪͼ·Σ ;ͭͦ ͣͦ͡Ύ΅͙͔ͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ̆ͪ͊ͣͯΦ 
ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˨˻˸ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴˻́˻˾̍˯ 
ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ˿˩ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ˩Σ ͍͔ͫ ͒ͯ΄͙Σ τ ̏́˻ ˽˻˨˻ˣˮ˩ ζ́ˢ˶̎˽ˮ˩́ηΣ 
ζˤ̍˿˻́ˢΣ ˴ ˴˻́˻˾˻˯ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹̍ ˤ˿˩ ̂˿́ˢηΣ ˴ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ˶ˮ 
˹ˢ̊ˮ ˸̂˨˾˩̇̍ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ̆˾ˢ˸ˢΦ  

 

ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͒ΈΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ˾͔͚͊͋ͤͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ  

 

ˮ ˩̋˩ ˻˨˹˻Σ ˥˶ˢˤ˹˻˩  ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴˻́˻˾˻˩ ˴ˢ˿ˢ˩́˿̒ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒Υ 

 



ˤ ͒ͯ΄͔ ͔͍͔ͪΎ ͔ͫͭΈ ͨΎͭΈ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟Σ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊ΎηΦ ̏ͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͫͭΈ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͪΎ ͙ ͙͘ 
͔͎ͤͦ  ͙͔ͨͪͦͫͭ͊͟Όͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͔͍͍͙͔ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤ 
͔͍͔ͪΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟  ʕ ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΦ ˨ͯ΄͊ ͎͍͊͡· ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ ͔ͫ͋Ύ Ήͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͯ΄͙ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚  ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 
ζ͙͚ͫͪͦ͟ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύη τ  ΉͭͦΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ 
͙ͫͪ͊͟ ͒ͯ΄͙ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ  

 

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ζ˾ˢˣ˩˯˹̂η τ ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔ͫ ͍·ͫ΄͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͒ͯ΄͙ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ζ͙ͫͪ͟· 
˸ͦ΄͙͊ͻ͊η ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ˻˹ ́ˢ˴ˬ˩ τ  ˸ ˻̊ˮˢ̆ ό˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̎ 
˩ˤ˾˩˩ˤύ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴ˢ˴ ˸˻̊˩-˾ˢˣ˩˯˹̂ ό˽˩˾ˤ̍˯ ˥˶ˢˤˢ 
͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͙ ͋·͡ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͔͍͔͔͍ͪ ͙͘ 
˩͎͙ͨͭ͊ύΦ ˮ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ·Σ ;ͭͦ ζ˽˩˾ˤ̍˯ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̎ τ ˻˹ ˬ˩ 
ˮ ˽˻˿˶˩˨˹ˮ˯ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̎ηΦ 

 

̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ζ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έη ό˸ͦ΄͔ύ ͒͊ͫͭ ζ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ 
͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Όη ό˸ͦ΄͙͊ͻͯύ ͙ͫͯ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ 
͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ Σ ;ͭͦ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͭ ˸ͦ΄͔ ͙͔ͫ͡Σ ͙ ͊͟͟ ˸ͦ΄͔Σ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͣ͡ ͙ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  

 

˴ˢ˴ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻Σ ˤ ˴ˢˬ˨˻˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˩˿́̎ ζ˻˨ˮ˹Σ ˨˻˿́˻˯˹̍˯ 
˽˻ ˿ˤ˻˩˯ ˽˾ˢˤ˩˨˹˻˿́ˮ ˣ̍́̎ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶˩˸Σ ˮ ˴˻˥˨ˢ ˽˾ˮ˨˩́ 
ˤ˾˩˸̒Σ ́˻ ˻́˴˾˻˩́˿̒ ˩˸̂ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˮ ˽˻̊˶˩́ ˩˥˻ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ 
͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒  ͙  ͭΦ͒ΦηΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ 
͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟Σ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͋·ͭΈ ͍͙͔͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͣ͡Σ ͭͦ  ͯ  ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͎ͦ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͡Ό͙͒ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭ 
͍͔ͫ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΣ ͭͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ 
͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ  

 

ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
̏́˻ τ ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴ˢ˴ ̒˿˹˻ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩ 
˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ˾ˢˣˣˮ ˯˩̂˨ˢ ˢ-˹ˢ˿ˮΥ ζ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˾ˢˤΣ ˩˿˶ˮ ˻˹ ˮ˭ 



ˬˮˤ̍̆Σ ́˻ ̏́˻ ˴ˢ˴ ˹ˢ̊ ˿ˤ̒́˻˯ ̂̉ˮ́˩˶̎ηΣ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ζ˩˿˶ˮ 
˸˻̊ˮˢ̆ ˿˾˩˨ˮ ́˩̆ ͡Ό͔͚͒Σ ˴́˻ ˬˮˤ˩́ ˿˩˯̉ˢ˿Σ ́˻Σ ˹˩˿˻˸˹˩˹˹˻Σ 
τ  ̏́˻ ˹ˢ̊ ˿ˤ̒́˻˯ ̂̉ˮ́˩˶̎ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ́͊ͣͯ͒͊͡ ͙ͪ͊͋͋ 
˯͔ͯ͒͊  ͊-˹͙͊ͫ ͋·͡ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ ˮ ˾͍͊ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͯ͒͊ ͊-
˹͙͊ͫ τ   Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͋·ͭΈ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͋·͡ ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Φ  

 

́͊͟ ͋·ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͎͍͊͡· ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͤ͊͘͡ ͙ 
͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔ͤͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͒ͦͫͭͦͤ ͋·ͭΈ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  

 

ώ˴͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ 
͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͯ͒͊ ͊-˹͙͊ͫ ͙ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͙͘ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ τ Ήͭͦ ͍͒͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˾͙͊͋͋ ˯͔ͯ͒͊ ͊-˹͙͊ͫ ͋·͡ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͙͘ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ˭͔͔ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· ͙ͪ͊͋͋ 
˯͔ͯ͒· ͊-˹͙͊ͫ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͫͭ͊͡ ͎͍͚͊ͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

 

˿͍ͦ͊͡ ́͊ͣͯ͒͊͡ ζ͔͙ͫ͡ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͍͔͗ͭ ͔͚ͫ;͊ͫΣ τ ΉͭͦΣ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͤ͊΄ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έη ͋·͙͡ ͫ͊͊ͤ͘͟· ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͪ͊͋͋ 
˯͔ͯ͒· ͊-˹͙͊ͫΦ ͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͔ͤ 
͋·͙͡ ͫ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˴͊͗͒·͚Σ ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͎͍͚͊ͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͒ͦͫͭͦͤ ͋·ͭΈ 
˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͙͘ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͋·͡ 
˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͋·͡ ͎͍͚͊ͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͯ͒· ͊-˹͙͊ͫΦϐ 

 

ˮ ˤ˿˩ ̏́˻ ό͙͔͒Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύύ ˨ˢ˩́ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̎ ˽˻˹̒́̎Σ ̉́˻ ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ 
ˮ˨˩̒ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η τ ̏́˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ˮ˭ 
ˤˢˤˮ˶˻˹ ηsΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͊͒͊͘;͊ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ τ  ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦ͊͗ͣͫ͟Ύ ͍ ˭͔͔ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ 
;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔΅͔ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘Σ ͤͯ͗ͤͦ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ 

 



˴͊͟ ͔͗ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΚ ˾͔͚͊͋ͤͯ τ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˻ˣ̋˩˯ ˾ˢˣ˻́˩ ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˨ˢ˩́˿̒ ˿ˮ˶ˢ 
τ ˿˨˩˶ˢ́̎ ˮ˭ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢ ό˭ˢ˥˾ˢ˹ˮ̇̍ύ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭ ͍ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔͍͔͙ͪ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΦ ˮ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈΣ ͊ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ ˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻˸̂ 
ˤ̍˿˴ˢ˭̍ˤˢ˹ˮ̑Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͔̇ͣ͊ͻ-͔͔̇͒͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͻ͙͊ͫ͒ͯΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔ͦͭ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ ˿͍ΎͭͯΌ ˭͔ͣ͡Ό ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͍ͦ͘·͙ͫͭΈͫΎ 
ͭ͊ͣ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Υ ζ˿˨˩˶ˢ˯́˩ ˭˨˩˿̎ ό˭ˢ ˥˾ˢ˹ˮ̇˩˯ύ ˭˩˸˶̑ 
ˮ˭˾ˢˮ˶̒ηΦ 

 

ˮ ̏́ˢ ˮ˨˩̒ ό͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͣͪ͊ ͍ ͍ͫΎ͔ͭͦ ͔ͣͫͭͦύ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́˿̒Σ 
˽˾˩ˬ˨˩ ˤ˿˩˥˻Σ ̉˩˾˩˭ ˽˻˿́˾˻˯˴̂ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ ˨˻˸˻ˤ ̂̉˩˹ˮ̒ 
όζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηύ ˤ ́˩̆ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˻˹ˮ ˽˾ˮˣ̂˨̂́ ͙ 
ͦͭͫΌ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙  ͟  ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͙͙͡ ͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͊ ζ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣ͊ͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ηΦ 
˹ͯ͗ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ό ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͫ 
͎͙ͯͦ͟͡ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ΄͊ͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎΦ 

 

ˮ ̂ˬ˩ ˻́ ˹ˮ̆ ό͙͎͎ͫͤ͊ͦ ͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηύ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˿ˤ̒́˻˿́̎ ˤ˻ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍ ˹ˢ˾˻˨˻ˤ ˸ˮ˾ˢΦ ˮ 
˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ̏́˻˥˻ ̂˿˴˻˾̒˩˸Σ ˽˾ˮˣ˶ˮˬˢ˩˸ ˮ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ˩˸ 
ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˿˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒Υ ζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍ηΣ ζ̉́˻ ˤ˩˿̎ ˸ˮ˾ ́˻˥˨ˢ ˣ̂˨˩́ 
˹ˢ̆˻˨ˮ́̎˿̒ ˹ˢ ̂˾˻ˤ˹˩ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˮ ́˻˥˨ˢ ˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 
ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͙ ˣ̂˨˩́ ˹ˢ ̂˾˻ˤ˹˩ ́˩˽˩˾˩̊˹˩˥˻ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ˢΦ ˮ ˻ˣ ̏́˻˸ ˿˴ˢ˭ˢ˶ˮΣ ̉́˻ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿̑ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ̑ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ ͭͦ 
͍ͫΎͭͦͫͭΈ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫΌ ˭͔ͣ͡Ό ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˥˨˩ 
˽˻˸˩˿́̒́˿̒ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˮ˭ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢΣ 
˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˩ ˴ ̆˾ˢ˸̂Φ 

 

ˮΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ ˮ˨˩̒ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ τ ̏́˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩ ˮ ˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ˩ ˤ˿˩̆ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ 



˨˻˸˻ˤ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢ ˮ ˮ̆ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˩ ˤ ˿ˤ̒́˻˯ ˭˩˸˶˩, 
˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˸ˮ ˴ ̆˾ˢ˸̂ τ ζ́˻ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
τ  ̏́˻ ό˹˩ ́˻˶̎˴˻ ˿ˢ˸˻˩ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΣ ˢ 
́ˢ˴ˬ˩ύ ˿ˢ˸˻ ˸˩˿́˻ ˽˻̒ˤ˶˩˹ˮ̒ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 
˸˩˿́˻Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ˮ ˻́˴̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ 
ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒·: 

 

ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ ͙͍͔͒ͦͫͭͦͤͫͭ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͎ͫ͊ͣͦͦ ˾͔͚͊͋ͤͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͺ͊ͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ Ήͭͦͣ 
͙͙͒͊ͤ͘Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͦͫͦ͋͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ   ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔͒͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ό͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͦ ͍ ͯͪͦ͊͟ͻ м-нύ ͙ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ όͫͣΦ ͙ͯͪͦ͟ о-пύΣ ͔͎ͦ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍  ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͔͒͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͭ͊ͣ ˾͔͚͊͋ͤͯ τ Ήͭͦ 
˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻΣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟  ͤ ͙͊ͫͭͯͨͭ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΗ 
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сΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ 
 
˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͣ· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͙͡ ͫͯͭΈ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η ͙ ͔͎ͦ 
͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ ˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͤ͊;͔ͤͣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Φ ˤ͔ͫΣ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ́͊ͣͯ͒͊͡Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  
 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˹̂ˬ˹˻ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ́̎ ˿̂́̎ ˮ ˤˢˬ˹˻˿́̎ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ˹ˢ̊˩˥˻ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ˨˻˸ˢ ό˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ύ ˸˻˩˥˻ ́˩˿́̒ ˮ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ ˾˩ˣ˩Σ ˥˶ˢˤ̍ ˹ˢ̊˩˥˻ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Υ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ τ  Ήͭͦ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͙ 
͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˮ͔ͫͭͪͤ ˽͍͔͚͊ͪ͟ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ттл 
͍ ˹ΈΌ-˯͔ͦͪ͟Φ ̏ͭͦ ͒ͦͣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ τ ͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͦͫͺ-ˮͼͻ͊͊͟ ͔͔̊ͤͪͫͦͤ͊ 
τ ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ˶Ό͍͙͋͊;͎ͫͦͦ͟ ˾͔͔͋ ͙ ͔ͭͫͭΎ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˶Ό͍͙͋͊;͎ͫͦͦ͟ 
˾͔͔͋ τ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ  ˴͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈͫΎ ͔͔͒͊͡Σ  ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ 
Ήͭͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ˶Ό͍͙͋͊;͙͚ͫ͟ ˾͔͔͋Φ 
  
˴͎ͦ͒͊ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ ͯ΄͔͡ ͍ ͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙͘ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ͦͤ ͨͪͦ΄͔͡ ͔͒ͫΎͭΈ 
͙͎͙͚ͤ͊ͤ͘Υ мΦ ˤ ̆͊ͤͦͭ ό͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͻ͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͎͔ͦͪύΦ нΦ ˤ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ ό͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͻ͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͎ͦͪ·ύΦ оΦ ˤ ͍͔̒ͤΦ пΦ ˤ ˻΄ͯΦ рΦ ˿͍ͤͦ͊ ͍ ͍͔̒ͤΦ сΦ ˮ͘ 
͍͔̒ͤ ͍ ˻΄ͯΦ тΦ ˤ ̊ͺ͊ͪ͊ͣΦ уΦ ˤ ˣ͔͚ͭ-͔͙̊͊ͪͣΦ фΦ ˤ ͙͙̇ͨͦͪΦ млΦ ˤ 
͍͔͙́ͪΌΦ 
 
ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͯͪͦ͟ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη τ  Ήͭͦ 
͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊ ͙Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ 
˿͔͙͊ͤ͒ͪͤͯΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ˶Ό͍͙͋͊;͙ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͎͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˶Ό͍͙͋͊;͙ τ 
Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͔ͣͫͭ;͊͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ τ  
̆ˢˣˢ˨Φ ˸͔͔ͫͭ;ͦ͟ ˶Ό͍͙͋͊;͙ ͋·ͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͻ͙͎͊ͫ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔͙ͨͪͪͨͦͫ͟͡Έ ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌ ̆ˢˣˢ˨͊Φ  
 
 ʕ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ˹ˢ˽˻˸˹ˮ˸  ˤ̍˿˴ˢ˭̍ˤˢ˹ˮ˩ ˸˻˩˥˻ ́˩˿́̒ ˮ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ 
˾˩ˣ˩ ˾ˢ̒̇͊ ˻ ́˻˸Σ ̉́˻ ζ˶̑ˣˢˤˮ̉ˮ ˽˾˻̊˶ˮ ˨˩˿̒́̎ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ˯η ͙ 



͍ͦͭ Ή͙ͭ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͚͙ͨͪͦͭ όζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎύΥ ˮ˭ ˶̑ˣˢˤˮ̉˩˯ τ ͔͔ͣͫͭ;͊͟ ˶Ό͍͙͋͊;͙ τ ώˤ 
˴˻́˻˾˻˸ ˣ̍˶˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ ̉ˢ˿́ˮ ́˻˾̍ τ ͍ ͔͔ͣͫͭ;͔͟ 
˶Ό͍͙͋͊;͙ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͯ;͔͙͔ͤ ̆ˢˣˢ˨͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͦ͡ 
͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͙͔ ͚ͭ͊ͤ· ́ͦͪ·Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζ˭ͦ͊ͪηΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤ· ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ ˤ 
˶Ό͍͙͋͊;͊ͻ ͯ;͙͙͡ ͚ͭ͊ͤ· ́ͦͪ·Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˣ̍˶ˢ ˻ˣ̌̒˿˹˩˹ˢ ˿ 
˽˻˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩˸ ˮ ˽˻˿́ˮˬ˩˹ˮ˩˸ όͺͦͪͣ͊ ͯ;͔͋·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͘·͍͙͊͡ 
ζ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩˸η τ ͍ ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ  
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͣ͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͤͯ͗͒Φ  
 
̂;͔͙͔ͤ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͨͦͤΎͭΈ ͚ͭ͊ͤ· ͊͋͋͊͟͡· τ Ήͭͦ 
͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͙ͨ΅͙Σ ͤ͊ͫ·΅͊Ό΅͔͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔ͤͣ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎ͦύ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
̂̉˩˹ˮ̒ ̆ˢ˿ˮ˨ˮ˭˸ˢ τ ̆ˢˣˢ˨Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͚ͭ͊ͤ· ́ͦͪ· ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͻΦ ̏ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͊͡ ̆ˢˣˢ˨͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͗͡ ͍ ˶Ό͍͙͋͊;͊ͻ ˤ 
́˩̉˩˹ˮ˩ ˹˩˿˴˻˶̎˴ˮ̆ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ˯ϐΦ 
 
ˮ͘ ˶Ό͍͙͋͊;͔͚ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͘ ̆ˢˣˢ˨͊ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ˤ ˾˻˿́˻ˤΣ ˮ˭ ˾˻˿́˻ˤˢ τ 
ˤ ˽˩́˩˾ˣ̂˾˥Σ ˮ˭ ˽˩́˩˾ˣ̂˾˥ˢ ˽˾˻ˮ˭˻̊˶˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ˩ ˶Ό͍͙͋͊;͔͚ ˭ˢ 
˽˾˩˨˩˶̍ ́˻˯ ˿́˾ˢ˹̍ τ ˾͙͙ͦͫͫ ό͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͙ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡Έ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈ ͔͔ ͙ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͔ ζͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ηΣ ͙ Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ύΦ 
 
 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ τ  ʕ ˶ˢ́ˤˮ̑Σ ˢ ˽˻́˻˸ ˤ ˽˻˶̎̊̂Σ ˨˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ 
˶Ό͍͙͋͊;͔͚ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴̂Σ ˮ ˤ 
˿ˢ˸˻˯ ˢ˸˩˾ˮ˴˩ τ  ˤ ˹˩˿˴˻˶̎˴˻ ˸˩˿́Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍ 
˸͊ͤͻΉ͔͔ͭͭͤΣ ͨͦͭͦͣ ͍ ˶͔͚͍͔ͯ͒͟Σ ͨͦͭͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ˸͊ͤͻΉ͔͔ͭͭͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͒ͦ΄͙͡ ˨˻ ˽˻˿́˻̒˹˹˻˥˻ ˸˩˿́ˢ ˹ˢ̆˻ˬ˨˩˹ˮ̒ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ τ 
͒ͦͣ͊ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ттл ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˮ͔ͫͭͪͤ ˽͍͔͚͊ͪ͟ ͍ ˣ͙͔ͪͯͤ͟͡Φ ́͊ͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ˩˥˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒Σ 
˶̑ˣˢˤˮ̉˿˴˻˥˻ ̇˩˹́˾ˢ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˨˩˿̒́ˮ ό͔ͫͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͗͒͟·͔ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ Ήͭͦ 
̇˩˶̎˹̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͦͫͦ͋ͯΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈύ ˽˻˿˶˩˨˹ˮ̆ ˶˩́  
͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 



 
ό˩ͫͭΈ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͎͍͔͙͚͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ζˤ˿˩ ˮ˨˩́ ˽˻ 
˭ˢˤ˩˾̊˩˹ˮ̑ηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔;͔͔͚ͪͤ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͣ· 
͙͙ͨͪͦͤͦͫͣ͘ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ͔͔ͨͪ͒ ζ˿ͯ͡΄͚͊ ˮ͙ͪ͊͘͡ΈηΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 
͙͍ͣͦͭ͡ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ͔ͪ͊ͤͦ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͚ͯͭͪͤ ͙͍ͣͦͭ͡· ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ͙͘ ͍͔;͔͔͚ͪͤ 
͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡Υ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͊͟͟ ͍ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͙͍͔ͣͦͭ͡ τ ͭͦ ͦͤ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍͚ͫͦ ͎͒ͦ͡Φ ˹ͦ 
͔͙ͫ͡ ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭ ͊͟͟ ͍ ͍͔;͔͔͚ͪͤ ͙͍͔ͣͦͭ͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ύΦ  
 
ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭͦ όζ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤηύ  ˸˻˩˥˻ ́˩˿́̒ ˮ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ 
˾˩ˣ˩ ˾ˢ̒̇͊Σ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ˤ ˩˥˻ ˬˮ˭˹ˮ ˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩ ͋·ͦ͡ ͍ 
«770»Σ ͙ ͭ͊ͣ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͫ͡Έ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͎͙͚ͤ͊ͤ͘ ˶Ό͍͙͋͊;͔͚Σ ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ 
͔ͣͫͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  
 
ˮ ́ˢ˴ˬ˩ ˽˻˿˶˩ ˩˥˻ ζˤ˻˭˹˩˿˩˹ˮ̒η όͦͤ͟;͙ͤ· ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͍ мфрл 
͎ͦ͒ͯύΣ ˿ˤ̒́˻˿́̎ ˹˩ ˿˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˿˻ ˿ˤ˻˩˥˻ ˸˩˿́ˢΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ 
ζ͍͔͔͙͔ͦͤͫͤ͘ηΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͔ͫΎ ͟ ͦͤ͟;͙͔ͤ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͚͒͊ ˣ-͎Σ ͤ͊΄ ͙ͣͪΦ ˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ Ήͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟ 
͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͙ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͣͪ 
͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙ͤ͊ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙ͫͭ͊ͯͭ͟͡ηΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͚͊ͪ͊ͣͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζͨͦ͒ͤΎ͙͔ͭη ͙ ζ͍͔͔͙͔ͦͤͫͤ͘ηΦ 
 
˹ˢ˻ˣ˻˾˻́Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ζ͔ͤ ͍͙ͫ͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͣͫͭ͊ηΣ 
ͤͦ ͙ ˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́ ζ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˿ˤ̒́˻˿́ˮηΣ 
ζ˽˾ˮˣˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˮ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩ηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙ ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ ́͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ˨˻ 
˽˾ˮ̆˻˨ˢ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ τ ˽ ˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̒Φ 
 
ώˤ͔ͫ ͍·΄͔͙͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͔͔͒͊ͭ͡  ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ ͊͟͟ ͍ͫͦΌ ͙͎͎ͫͤ͊ͦͯ ͙ ͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎ 
τ ͙͔͒͊ͤ͘ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ттл ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ˮ͔ͫͭͪͤ ˽͍͔͚͊ͪ͟Σ ˣ͙ͪͯͤ͟͡Σ ˹ΈΌ-
˯ͦͪ͟ τ Ήͭͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ 
˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋·  ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 



͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͒ͦͣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͋·ͭΈ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙ͤ· ͒͊ ͔΅͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍͔͙ͨͪ͋͊ͤ͡ΎΚ ˤ͔͒Έ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 
͋·͡ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͒ͦͣ ͫͭ͊͡ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΗ ˮ ͔͔͒͊͡ 
ό͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ т-уύ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͔͎ͦ 
͔ͣͫͭͦ ͊ͤ͘Ύ͡ ˶Ό͍͙͋͊;͙͚ͫ͟ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻΣ ͎͍͊͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ τ ͙ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡ΎΦϐ 
 
 
˸· ͔ͯ͗ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇Σ ͎͍͊͊͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ 
͙͗͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͙ ͭ͊ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ 
͍͔ͫͦ ͔͔ͣͫͭͦͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ˮΣ ́ˢ˴ˮ˸ ˻ˣ˾ˢ˭˻˸Σ ͦͤ ͨͪͦΎ͙ͫͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό 
˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˤ˿˩˥˻  ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ ˹ˢ˾˻˨ˢΦ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˤ 
˹ˢ̊˩˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˣ˻˶̎̊ˮ˹˿́ˤ˻ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻ ˮ 
˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻ ˹ˢ̆˻˨̒́˿̒ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴˩Σ ˸˻ˬ˹˻ 
˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ̏́˻ ˻˨˹ˢ ˮ˭ ˽˾ˮ̉ˮ˹ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ τ ˥˶ˢˤˢ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ όζ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ̏́˻ ˤ˿˩ηΣ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͙ ͦͤ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻύ ˬˮ˶ 
ˮ ˹ˢ̆˻˨ˮ˶˿̒ ˨˩˿̒́̎ ˶˩́ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˮ˸˩˹˹˻ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴˩Φ 
 
ˮ ˻́́̂˨ˢ ό͙͘ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ύ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ ˭ˢ˹ˮ˸ˢ˶˿̒ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ˩˸ 
́˻˾̍ ˮ ˩ˤ˾˩˯˿́ˤˢΣ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ˩˸ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ όͯ;͔͙ͤΎ 
ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ύ ˹ˢ˾̂ˬ̂ ό͍ͦ ͍͔ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ΄͊ͪ͊ύΣ ˭ˢ ˥˾ˢ˹ˮ̇̂Σ ˤ˻ ˤ˿˩ 
˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˿́˾ˢ˹̍Σ ˴̂˨ˢ ˽˾ˮ̊˶ˮ ˩ˤ˾˩ˮΣ ˨˩˶ˢ̒ ̏́˻ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
˿ˤ˻ˮ̆ ˽˻˿˶ˢ˹˹ˮ˴˻ˤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡Σ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡  ˤ˻ ˤ˿˩̆ ́˻̉˴ˢ̆ ˭˩˸˹˻˥˻ ̊ˢ˾ˢΦ 
 
ˮ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζ˴̂˨ˢ ˣ̍ ˹ˮ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ τ ̊̆ˮ˹ˢ ˣ̍˶ˢ ˿ ˹ˮ˸ˮηΣ 
͊͟͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔ͯͪͦ͟ τ ͯ͒͊͟ ͋· ͙ͤ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· 
͔͍͔͙ͪΣ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΣ ́˻ ˤ ̏́˻˸ ˽˻˿˶˩˨˹˩˸ 
ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˣ˻˶̎̊ˮ˹˿́ˤ˻ ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ ˹ˢ˾˻˨ˢ 
ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˥˶ˢˤ˻˯ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ό˾͔͔͋ ˾ˢ͔̒̇ͣύ ˹ˢ̆˻˨̒́˿̒ ˤ 
ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴˩Σ ́˻ ̊̆ˮ˹ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ̂̊˶ˢ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ˩ ˤ 
ˢ˸˩˾ˮ˴̂Τ  
 
ˮ ˤ ˿ˢ˸˻˯ ˢ˸˩˾ˮ˴˩ τ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΚ  



˴͊͟ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡Υ ζόˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ύ ˥˨˩ΚηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͎͔͒ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΚ ˮ 
͔͒͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ τ ˤ ζ˸ˢ˶˻˸ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ζ˨˻˸ˢ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ ͍ ͔͒ͦͣ 
˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ттлΣ ˴˻́˻˾̍˯ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˽˻˨˻ˣˮ˩˸ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ζˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ ́ˢ˸ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͙ͣ 
͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣΣ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸» 
όͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ ζ͍͙͒ͤͯͦͫ͡Έη ͙͘ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙ 
ζ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έη ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ˹͔͔͊ͪ͒Ύ ˤ˸˩˿́˻ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ 
̆˾ˢ˸ˢύΦ  
 
ˮ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Υ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ζ͍͙͒ͤͯͦͫ͡Έη ͙ ͍͔ͫ 
͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͣ·Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘Σ ͔ͭ͊ͦ͟  
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͊͟͟  ͋·ͦ͡ ͍ ͙͔͙ͪͯͫ͊ͣͫͦͣ͟͡ ͔̆ͪ͊ͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ  ͍ 
˹ΈΌ-˯͔ͦͪ͟Σ ͍ ͔͒ͦͣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Σ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Φ  
 
ˮ ͊͟͟ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ́͊ͣͯ͒͊͡ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ζттлη τ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇Σ τ Ήͭͦ 
ͤ͊΄ ̆ͪ͊ͣΦ ˮ ˻́́̂˨ˢ ό͙͘ ζттлηύ ˽˾˻ˮ˿́˩˴ˢ˩́ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ 
ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻ ˤ˿˩˸ ˸ˮ˾˩Φ ˴͊͟ ͙͘ ̆ͪ͊ͣ͊ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ 
 
˸· ͔ͯ͗ ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ζттлη τ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͒ͦͣ ͎͍͊͡· 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ τ Ήͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˤ ͔ͤͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
̊ͻ͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΣ ͙ ͦͭͭͯ͒͊ ̊ͻ͙ͤ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ͣͪ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͣͫͭͦͣ ͫ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͼ͔͡Έ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ 
 
ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˽˾ˮˤ˩˿́ˮ ˻ˣ̌̒˿˹˩˹ˮ˩ ̏́˻˸̂ τ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˤ ̏́˻˸ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮˮΣ ˽˻˿˶˩˨˹˩˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˮ ˽˩˾ˤ˻˸ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒Σ ˸̍ ˭ˢˤ˩˾̊ˢ˩˸ ˮ ˭ˢ˴ˢ˹̉ˮˤˢ˩˸ 
«˹ˢ̊ˮ ˨˩˶ˢ ˮ ˹ˢ̊̂ ˾ˢˣ˻́̂ ˭ˢ ˤ˿˩ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ηΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤͦΣ ͍͔͒Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ͣͪ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ 
͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍·ͣ ͟ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙ͣ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎͣ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ 



͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍ ͍͙͔͒ ͯ;͔͋· ́ͦͪ· ͙ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ Ήͭ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͒͡Φ  
 
˻ͫͦ͋͊Ύ ͼ͔͡Έ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ τ   ˿ ˨˩˶ˢ́̎ ˮ˭ ˿́˾ˢ˹ ˹ˢ˾˻˨˻ˤ ό͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύύ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ˨ˢˬ˩ ˤ ˿ˢ˸˻˸ ˹ˮ˭˴˻˸ 
˸˩˿́˩ ˿́˾ˢ˹ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΣ ͊Σ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Σ ͍ ˹ˮˬ˹˩˸ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮˮ 
ό͍͙͔͒͊ͪͦ͊ͤ ́ͦͪ· ͍͔ͤͫͦ͡ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͚ͣͤͦ͘ ΄͊ͪΦ ˹ͦ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 
ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͙͔͒͊ͪͦ͊ͤ ́ͦͪ·Σ ͍͔͙ͣͫͭͦ͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ ˢ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˢ͔͙ͣͪ͊͟Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˹˩ ˣ̍˶˻ ˨ˢ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ́˻˾̍Σ 
͍͔͙ͣͫͭͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ ˻ͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙͔͔ͤ͗ͤ 
ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͤͯ͘Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͍ͫΎ͙ͭͦͫͭύΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͍ 
Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͼ͔͡Έ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ τ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ ζ͙͔͔ͤ͗ͤ ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪηΣ ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ 
 
ˮΣ  ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζ͙͔ͤ͗ͤͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪηΣ ͭͦΣ ͙͔ͣͤͤͦΣ 
˽˻˨˹ˮ˸ˢ̒ ˿ˢ˸˻˩ ˹ˮ˭˴˻˩ ˸˩˿́˻ ͟ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ˸̍ ˽˻˨˹ˮ˸ˢ˩˸ 
́ˢ˴ˬ˩ ˤ˿˩ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˸˩˿́ˢ ˿́˾ˢ˹ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͪ͊ͤͦͣ͟ 
͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͚ ͒ͦͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͤ͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ Ή͙ͭ͊͗Σ ͭͦΣ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͒ͦͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͙͔ͤ͗ͤ Ή͙ͭ͊͗ 
ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͤ͟ ͊͘ͼ͔͙ͨͭͫΎ ͊͘ ͔ͫ͊ͣͦ 
͙͔ͤͦ͘͟ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙ͫͤͯ͘Σ ͦͤͦ ͍͔ͫ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎΦ ̏ͭͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͍ 
ζ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪη ό͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͫ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘ΎύΣ ͋·ͦ͡ ͋· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͔ͫΈ ͣ ͙ͪ ͟ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ 
 
ˮ ̏́˻́ ˽˾˻̇˩˿˿ τ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ τ ˣ̍˶ 
˻˿̂̋˩˿́ˤ˶˩˹ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˤ ˹ˮˬ˹˩˸ 
˽˻˶̂̊ˢ˾ˮˮΣ ˮ˭ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˤ̍̆˻˨ˮ́ ˿ˤ˩́ ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΦ ˮ 
͔͎ͦ ͼ͔͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ̉́˻ˣ̍ ˿˨˩˶ˢ́̎ ˮ˭ ˤ˿˩˥˻ ˸ˮ˾ˢ 



όˤ˴˶̑̉ˢ̒ ˿ˢ˸˻˩ ˻́˨ˢ˶˩˹˹˻˩ ˸˩˿́˻ ˹ˢ ˭˩˸˶˩ύ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍ͫΎ͙ͭͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˢ ̏́˻ τ ˮ˨˩̒ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ 
˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ό͔͔ ͍ͫΎͭͦͫͭΈύ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍ηΦ ˮΣ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ζˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ ό͔͎ͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈύ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ 
ˤ˿̑ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ̑ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ηΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ 
ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡ύ ˽˻˸˩˿́̒́˿̒ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˿˻ ˤ˿˩˥˻ 
˸ˮ˾ˢΣ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˩ ˴ ̆˾ˢ˸̂Φ  
 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˿́ˮ˹˹˻˥˻ ˮ ˽˻˶˹˻˥˻ 
˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒ τ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ 
͍͔ͫ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͍ ˮ͔͙͔ͪͯͫ͊ͣ͡ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ˴˻́˻˾˻˩ 
˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ˽˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ ˸˻̊ˮˢ̆ˢΣ ˥˶ˢˤ̍ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴˻́˻˾̍˯ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˸˻̊ˮˢ̆˻˸ ό˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶˩˸ 
˩ˤ˾˩˩ˤύ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ό˴ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹̒˩́˿̒ ˤ ˽Φ рύΦ  
 
 
ˮ ˩̋˩Σ ̉́˻ ́˻ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˥˶ˢˤ˹̍˸Σ τ ͯ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͔͔ ͔͎ͦ ͫ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣΦ ̏ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ˻˹ 
̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˥˶ˢˤ˻˯ ̆ˢ˿ˮ˨˿˴˻˥˻ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒Σ ͦͤ ͦ͋ͯ;͔͊ͭ ͯ;͔͙ͤΌ 
ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͎ͦΣ ͊ ͍͔͒Έ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˹ˢ˾̂ˬ ̂  τ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͨͦͫͣͫͭͤͦͦ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͨͪͻͦ͒ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ ˴͊͟ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ ͻ͙͎͊ͫ͒ͫͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤΎ τ ˣ͊͊͡-͔̊-͍ͣ́ͦ τ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͦ͒ͤ͊͗͒· ζͨͦ͒ͤΎ͙͔ͭ ͒ͯ΄͙ηΣ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ 
͙ͣͪ· ͙ ͭ͊ͣ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ ˻ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Υ ζ˴͎ͦ͒͊ 
͙͔͔ͨͪ͒ͭΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΚη ˻͍͔͙ͭͭ͡ ͔ͣͯ ˸ͦ΄͙͊ͻΥ ζ˴͎ͦ͒͊ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹̒́˿̒ ́ˤ˻ˮ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˹ˢ˾̂ˬ̂ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͫΎ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ 
 
ˤ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ˣ͊͊͡-͔̊-͍ͣ́ͦ͊ ͋·ͦ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͻ͙͔͊ͫ͒ͫͦ͟ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙ ͦͤͦ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͻ͙͙͊ͫ͒͊ͣΦ ˹ͦ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͘ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔Σ ͊ 
͎͙͔ͣͤͦ ͔͍͔͙ͪ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ό͋·͙͡ ζ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ηύ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 



ͻ͙͔͊ͫ͒ͫͦ͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͙ͻΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͗ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͔͒͊͗ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ 
͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 
 
˻ͤͦ ͔͒͊͗ ͒ͦ΄ͦ͡ ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ́ˢ˴˻˥˻ ˸˩˿́ˢΣ ˨ˢ˶̎̊˩ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˹˩́Σ 
͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ζ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ηΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͘ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ͡Ύ ˤ˻ ˤ˿˩ ˿́˻˾˻˹̍ ˿ˤ˩́ˢύ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
Ή͎ͭͦͦ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩˸ ˽˾ˮ̆˻˨ ˴˻˾˻˶̒ ˸˻̊ˮˢ̆ˢΦ 
 
ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˽˻˹̒́˹˻˯ ˤˢˬ˹˻˿́̎ 
ˤ˻˭ˤ̍̊˩˹˹˻˿́ˮ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ όζттлηύ τ 
͒ͦͣ͊ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Σ ˿ˢ˸˻˥˻ ˤˢˬ˹˻˥˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ˻ 
ˤ˾˩˸̒ ˽˻˿˶˩˨˹˩˥˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ  
 
ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ζ̏́˻ ˤ˩˨̎ ˿ˢ˸˻ ˸˩˿́˻ ˽˻̒ˤ˶˩˹ˮ̒ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ 
̆˾ˢ˸ˢηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ;͊ͫͭΈΌ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ͊͟͟ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ оΣ ͙ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ̆ͪ͊ͣ͊Φ ˮ ˹˩ ́˻˶̎˴˻ ̏́˻Σ ˹˻ ˮ ́˻Σ ̉́˻ ˤ ˹˩˸ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ 
ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ ό˴ˢ˴ 
˻ˣ̌̒˿˹̒˩́˿̒ ˤ ˽Φ пύΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ˤ·͍ͦ͒·Υ 
 
˴͎ͦ͒͊ ͔͍͔͙ͪ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͍ ˤ͍͙͊ͦͤ͡Σ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙͙ͤͣ ͙ ͔ͦͫ͊͡ ͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͙ 
ͭ͊ͣ ͋·͡ ͼ͔ͤͭͪ ́ͦͪ· ͙ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˮ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ 
͎͍͊͊͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ τ ̊ ͻ͙ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͫ͊͡ ͭ͊ͣΦ 
 
ˤ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ̊ͻ͙ͤ· ͋·͡ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ ͦͤ ͍͒͊͊͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊Φ ˤ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζттлη τ ͔͒ͦͣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Σ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Σ ͙ ͦͤ  ό˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·͡ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Φ ˮ ͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ 
 
ˤ͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ  ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
́͊ͣͯ͒͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ τ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ттл ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˮ͔ͫͭͪͤ ˽͍͔͚͊ͪ͟ ͍ 
ˣ͙͔ͪͯͤ͟͡Σ ˹ΈΌ-˯ͦͪ͟Φ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ζ͙͔ͤ͗ͤͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪηΦ ˤ͔͒Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͟ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ͫͤͯ͘ ό͊͟͟ ͍ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
ͫ ͪ͊ͤͦͣ͟ύΦ ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͫ͊ͣͦ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ τ ˸ͦ΄͙͊ͻ, 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͚ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



тΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
  

˹͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͯͪͦ͟ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ τ ͔͒ͦͣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Σ ζттлηΣ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣΦ 
˿͔͚;͊ͫ ͔͗ ͣ· ͚͔͊ͣͣͫ͘Ύ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͍͔ͫͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˾͔͔͋ ό͔͎ͦ ͙ͣΎΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͦ͗ͭ·ͻ 
͔ͭ͡ύΣ ͙ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͫͣ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͣͪ͊ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎ͦ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΦ  

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˨˻ˣˢˤˮ́̎Σ ̉́˻ ˹ˢ˸˩˴ ˹ˢ ̏́̂ ˮ˨˩̑ όͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌύ ˽˾˻˿˶˩ˬˮˤˢ˩́˿̒ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ ˿ˢ˸˻˸ 
˹ˢ˭ˤˢ˹ˮˮул ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˤ ˹ˢ̊˩˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͔΅͙ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔ ͫͯͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ  ͙   ͟  ͙͔͙ͣͤ ˾͔͚͊͋ͤͯΣ ͙ ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Φ 
˿ͤ͊;͊͊͡ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔͙ͣͤ 
˾͔͚͊͋ͤͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣ τ ͟ ͚͊ͦ͟ ͔ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Φ 

 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ζ˾ˢˣ˩˯˹̂» τ Ήͭͦ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ όͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͙͔͙ͣͤ 
τ ͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͦͫͺ-ˮͼͻ͊͟ύΣ ͙ ˻ˣˢ ˩˥˻ ˮ˸˩˹ˮ ˹ˢ˸˩˴ˢ̑́ ˹ˢ 
˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩Υ ˽˩˾ˤ˻˩ ˮ˸̒ τ ˯˻˿˩̅ τ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ζ͔͙ͦͫ͡ͺη 
όζ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈηύΣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͙͒ͤ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔́ͦͪΥ ζˮ ˣ̂˨˩́ ˤ ́˻́ 
˨˩˹̎ ό˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎύΥ ˥-˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ 
˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑Σ ̉́˻ˣ̍ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́̎ ˻˿́ˢ́˻˴ ˹ˢ˾˻˨ˢ ˿ˤ˻˩˥˻ 
ό͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ύΣ ˴˻́˻˾̍˯ ̂̇˩˶˩˩́ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘Φ  

 

ˮ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͙ͻ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ˮ˭ ˢ̊̊̂˾ˢ ˮ ˮ˭ 
˩˥ˮ˽́ˢΦΦΦ ˮ ˿ ˻˿́˾˻ˤ˻ˤ ˸˻˾̒ΦΦΦ ˨͔͊͗ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͒͊͟͡ͻ 
͍ͦͫͭͪͦ͊ͻΣ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΦ ˮ ˿˻ˣ˩˾˩́ ˮ˭˥˹ˢ˹˹ˮ˴˻ˤ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ ˮ 
˾ˢ˭˻˥˹ˢ˹˹̍̆ ˮ˭ ˮ̂˨˩ˮ ˿˻ˣ˩˾˩́ ˻́ ̉˩́̍˾˩̆ ˴˻˹̇˻ˤ ˭˩˸˶ˮηΦ 

 

ˢ ˤ́˻˾˻˩ ˮ˸̒ ˾͔͚͊͋ͤͯ τ ˮ̇̆ˢ˴ τ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ζͼͻͦ͟η όζ͔ͫͣͻηύ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣΦ ˻ͤͦ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˹ˢ ˾ˢ˨˻˿́̎ ˮ ˤ˩˿˩˶̎˩Σ 



˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ˴˻́˻˾̍̆ ˣ̂˨˩́ ˨˻˿́ˮ˥˹̂́˻ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˿́ˮ˹˹˻˥˻ 
ˮ ˽˻˶˹˻˥˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ˽˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ 
˸˻̊ˮˢ̆ˢΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻Υ ζ́˻˥˨ˢ ˹ˢ˽˻˶˹̒́˿̒ ˿˸˩̆˻˸ ́ˤ˻ˮ 
̂˿́ˢηΣ ˮ˸˩˹˹˻ ζ́˻˥˨ˢηΣ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸Σ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͫͯ͡Σ ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͪͻ ͔ͣͪ·Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗  ͙͔ͨͪ͒ͭ Ήͭͦ  ͍ ͔ͪͣΎ 
͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͔ͫ͡ΈΎ ͙ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΚ ˴˻˥˨ˢ ˿˴ˢˬ̂́ ͔͍͔͙ͪ ˮ̇̆ˢ˴̂ 
όˮ˸˩˹˹˻ ˩˸̂ύ ζˮˣ˻ ́̍ τ ˹ ˢ̊ ˻́˩̇ηΦ 

 

 ώ˻͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͫ͊͗ͯͭ͟ ͔͍͔͙ͪ 
ˮͼͻ͊ͯ͟ ζ́· τ ͤ͊΄ ͔ͦͭͼηΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍  ͣ ͙͒ͪ͊΄͔Υ ͔͔ͨͪ͒ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͟ ͨͪ͊ͦͭͼͯ ˮͼͻ͊ͯ͟ ͙ ͔ͨͦ͗͊ͯͭͫ͡Ύ 
ͤ͊ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ ζ͍͙́ͦ ͔͙͒ͭ ͎͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͦ ˸͚ͤͦηΣ τ ͔ͫ͊͗ͭ͟ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ˮͼͻ͊͟ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤΣ ͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͭ͊͟Υ 
ζˤ͔͙͊ͫͭͤ͡͡ ͙ͣͪ͊Η ˾͍͔͊͘ Ήͭͦ ͙ͣͦ ͔͙͒ͭΣ ͊ ͔ͤ ͍͙́ͦ ͔͙͒ͭΚ ˤ͔͒Έ ́· ͍ͤ͊͊͘͡ 
͙ͻ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ́· ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͣͦ ͔͙͒ͭΚη ˽͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ˮͼͻ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͙ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ 
͎͔ͫͦͪ΄͙͙͡Υ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͗ͤ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ тл ͔ͭ͡Φ нл ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭ͡ ͤͯ͗ͤͦ 
ͦͭͤΎͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͔ͤ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭ ό͊͟͟ ͋·ͦ͡ 
͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ΄͔ нл 
͔ͭ͡ύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ рл ͔ͭ͡Φ  

 

ζ͔́͊͗͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ рл ͔ͭ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͤΎͭΈ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ηΣ τ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ˮͼͻ͊͟ ͙ 
ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫͨͭΣ ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ 
͍͔͒Έ ͔ͤ ͎͔ͪ΄͊ͭΦ ˻͔ͫͭ͊ͭͫΎ нр ͔ͭ͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͙ͫͨͭ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͊͟͟ ͪ͊͘Σ  ͤ ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͤͦ;ΈΌ ͎͔ͪ΄͊ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ˮͼͻ͊͟Σ ;ͭͦ ͪ͊͘ ͤͦ;ΈΌ ͍͍͊ͫͭͯ͡Όͭ ͙ͫ͡· 
͊͘͡Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͎͔ͪͻͯΣ ͙ ͔ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΦ  

 

ˮ͘ Ή͙ͭͻ нр ͔ͭ͡ ͔΅͔ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͣͦͭͫ͡Ύ ͙ ͯ;͙ͭ ́ͦͪͯΣ ͔ͫͭΣ ͨΈ͔ͭ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͊ ͍ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͎͔ͪ΄͊ͭΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ мнΦр 
͔ͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͎͔ͫͦͪ΄͙ͭΈΦ ζ˩͙ͫ͡ 
́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͨͪͦͫͭͭΈ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎͔ͪͻ͙ τ ͙ͦͭ͡;ͤͦΣ τ  ͫ ͊͊͘͟͡ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯ 



ˮͼͻ͊͟Φ τ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ Ύ ͎͍ͦͭͦ ͍͘ΎͭΈ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ Ή͙ͭͻ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ 
́· ͍ͦ͘Έ͔ͣ΄Έ ͔͔ͫ͋ ͍ͭͦͪͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ Ύ ͔͋ͪͯ ͍͔ͫ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΦ 
ˢ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͪͦͫ΄ΈΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͭͦ ͍͔͒Έ Ύ 
͔͍͍ͨͦ͗ͪͭͦ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͪ͊͒ ͔́͋Ύ ό͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ 
ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊ύηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͯͫ͡·΄͊͡ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ˮͼͻ͊͊͟Σ 
ͯͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͙ͻΣ ͭͦ ͙ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˮͼͻ͊͟ τ ͭ · ͤ͊΄ ͔ͦͭͼΗηϐ 

 

˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͣ· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͙͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͤͣ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣΦ ˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣΥ 

 

ˢ ζx˩ ˯́ ό˾ˢˣ˩˯˹̂ύη τ ˩˥˻ ˹˻˸˩˾ τ ˿˩˸̎˿˻́ ˿˩˸̎˨˩˿̒́Σ ˮ ̏́˻́ 
˹˻˸˩˾ ͒ͦͣ͊ ˿́ˢ˶ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ˩˸ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˿˾˩˨ˮ ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ 
τ ζттлηΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͒ͦͣ͊ ͫͭ͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͣͫͭ͊Φ ˮ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
Ύ͘·͊͟ͻ Ήͭͦͭ ͒ͦͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪͯΦ ˹͊ ͙͍͙͔ͪͭ Ήͭͦ ζ͍̊͊ ͣΉͦͭ 
΄͔͍͙ͣηΣ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ τ ζ˿͔͍͔ͤ ͔͍͔͙ͫͤͭηΣ ͤ͊ ͙͙͒΄ τ  ζ˭͙͔͋ͤ 
˭͙͔͋ͼ͙͎η ͙ ͭΦ ͒Φ ˮ ͔ͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͣͪ 
͒ͦͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͣͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ̏́˻ ̉ˮ˿˶˻ όттлύ 
˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂˩́ ˥ˮ˸ˢ́˾ˮˮ ˿˶˻ˤˢ ζ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ̊̎˿̒η ό͍ 
͙͎͙͔ͦͪͤ͊͡ τ «˸˴˶η˲ύΥ ͍͋ͯ͊͟ ζͨΉ͚η Ґ улΣ ͍͋ͯ͊͟ ζ͔͚ͪ΄η Ґ нллΣ ͍͋ͯ͊͟ 
ζͼ͙͊͒͟η Ґ фл ͙ ͍͋ͯ͊͟ ζ͍ͭ͊η Ґ пллΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ пллҌфлҌнллҌул Ґ ттлΦ 

 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ΄ΈͫΎη ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤͣ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ 
ͨͪ͊ͦͭͼͯ ͍̒͊ͦͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭͫΎΣ ͔ͯͪͨ͟ΎͭͫΎΣ ͙ ͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ  ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ ˮΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣΥ ζˮ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ̊̎˿̒ 
́̍ ˹ˢ ˭ˢ˽ˢ˨ ˮ ˤ˻˿́˻˴Σ ˹ˢ ˿˩ˤ˩˾ ˮ ̑˥ηΣ ̉́˻ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˹ˢ ́˻Σ ̉́˻ 
ˮ˭ ̏́˻˥˻ ˨˻˸ˢ ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˿ˤ˩́ ˹ˢ ˤ˿˩ ̉˩́̍˾˩ ˿́˻˾˻˹̍ ˿ˤ˩́ˢ ˴ˢ˴ 
˽˾˻˾̍ˤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ό ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ  ̒ ͍͊ͦͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
͙ͨͦͭͦͣ͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΦ  

 

́͊͟ ͙ ζттлη ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͭ͊͟ ̉́˻ ˤ˿˩ 
̉˩́̍˾˩ ˿́˻˾˻˹̍ ˿ˤ˩́ˢ ˽˻˨˹ˮ˸ˢ̑́˿̒ ˹ˢ ̂˾˻ˤ˩˹̎ ˭˩˸˶ˮ 
ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ͙ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫΎͭͦͫͭΈΌΣ ͊͟͟ ˭͔ͣ͡Ύ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 



͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͘ ζттлηΦ ό˴͊͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ 
˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ό͔͔ ͍ͫΎͭͦͫͭΈύ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍ηύΣ 
˻˿˻ˣ˩˹˹˻Σ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ́˻Σ ̉́˻ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻ 
ˤ˿˩˸ ˸ˮ˾˩ ˽˩˾˩˸˩̋ˢ̑́˿̒ ˤ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˮ ˽˾ˮ˴˾˩˽˶̒̑́˿̒ 
˴ ̆˾ˢ˸̂Φ 

 

˻ͭͫΌ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͘ 
ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ τ  Ήͭͦ ͨͪͦͪ·͍ ͍ͫͦ͘͟Έ 
͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ ˽ͪͦͪ·͍ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˿́ˮ˹˹˻˥˻ ˮ 
˽˻˶˹˻˥˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ζ˾͔͚͊͋ͤͯη-  ˽ ˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ 
˸˻̊ˮˢ̆ˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ˻ ˴˻́˻˾˻˸ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ζ́˻ ́̍ ˽˻̊˩˶ 
˹ˢ˽˾˻˶˻˸».  

 

ˮ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ˶ˮ ˹ˢ̊ˮ ˸̂˨˾˩̇̍Σ ̉́˻ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙͔͒ͭ ͤ͊ͨͪͦͦͣ͡Σ τ  ζ̏́˻ 
˸˻̊ˮˢ̆Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍͔ͫ ͙ͨͯͭ ͦͭ 
͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻Υ α˽˻˨˹̒˶˿̒ ˽˾˩˨ ˹ˮ˸ˮ 
˽˾˻˶ˢ˸̍ˤˢ̑̋ˮ˯άηΦ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ͙͒ͯ΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪͦͦͣ͡ηΦ 
̏ͭͦ τ ζ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ˸ͦ΄͙͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζттлηΦ ˮ Ήͭ͊ ͙͔͒Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͫͦ͊͡ ζˣ͔͚ͭ ˸ͦ΄͙͊ͻη όζ˨ͦͣ 
˸ͦ΄͙͊ͻ͊ηύ ͙͔ͣΌͭ ͎͙͙ͣ͊ͭͪΌ ттлΗ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ζттлηΣ τ  
Ήͭͦ ͒ͦͣ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͍ͦͫͤͦ· ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍ͫͦͦ͡ ζ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ΄ΈͫΎη ͙͔͔ͣͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͙ 
͍ͫͦ͊͡ ζ˨ͦͣ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ηΦ 

 

ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˿ˤ̒˭ˢ́̎ ̏́ˮ ˨ˤ˩ ˤ˩̋ˮ τ ˹ˢ˸˩˴ ˿ˢ˸˻˥˻ ˹˻˸˩˾ˢ ттл 
ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηύ ˿ ό˽˩˾ˤ̍˸ύ ˮ˸˩˹˩˸ ˹ˢ̊˩˥˻ ̂̉ˮ́˩˶̒ 
όζ˯͔ͦͫͺηύΣ ˹ˢ ˴˻́˻˾˻˩ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˻́˾̍ˤ˻˴ ζ˥-˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ 
ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ ˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑η ό͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͫͦͦ͡ 
ζ͚͙ͦͫͺηΣ ͍ͫͦͯ͘;͔ͤͦ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˯͔ͦͫͺύΥ 

 

 



̉ˮ˿˶˻ ттл ̂˴ˢ˭̍ˤˢ˩́ ˹ˢ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ̇ˮ̅˾̍ тΣ ;͙ͫͦ͡ мл 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦΣ ͍͔͒Έ ͦͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͼ͙͟͡ 
;͙͔ͫ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ;͙ͫͦ͡ тл ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺͪ· тΦ ˤ͔͒Έ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ̏́˻ ˿˩˸˩˾˴ˢΣ ˴ˢˬ˨ˢ̒ ˩˨ˮ˹ˮ̇ˢ 
˴˻́˻˾˻˯ ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ мл ό͊ мл τ Ήͭͦ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˹˻˩ ̉ˮ˿˶˻Σ 
ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤͦͫͭΈύΣ τ ͭͦ ˤ ˮ́˻˥˩ ͔͋ͯ͒ͭ 70Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
70 τ Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ό΅͔͔ ͙ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ 
ͼ͙ͺͪ· тΦ 

 

ˮΣ ˴˾˻˸˩ ̏́˻˥˻Σ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦΣ ˴ˢ˴ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˴ˢˬ˨ˢ̒ ˩˨ˮ˹ˮ̇ˢ ͙͘ ͔͔͙ͫͣͪ͟ ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ млл 
όΉͭͦ ;͙ͫͦ͡ τ ͫͦͭͤΎ τ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ ˨˩˿̒́̎ ˾ˢ˭ ˽˻ ˨˩˿̒́̎ύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͣ· ͔ͯͣͤͦ͗͊ͣ т 
ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ όт ͤ͊ мллύΣ τ ͭ ͦ ˤ ˮ́˻˥˩ ͨͦͯ͡;͙ͣ 700 
ˮ ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ˮ̆ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ τ ͔ͫͣΈ ͪ͊͘ ͨͦ ͫͭͦ ͨ͡Όͫ ͔ͫͣΈ ͪ͊͘ ͨͦ 
͔͒ͫΎͭΈΣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ 770Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ттл 
͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͫͣΈΦ 

 

̂ ;͙ͫ͊͡ ͔ͫͣΈ ͔ͫͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͍ ;͙͔ͫ͡ ттл ͙ ˮ˨˩̒ ̏́˻˥˻ 
́ˢ˴˻ˤˢΥ 

 

̉ˮ˿˶˻ т ˿ˤ̒˭ˢ˹˻ ˿ ˿̂̋˩˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˸ˮ˾ˢΣ ˴˻́˻˾̍˯ ˣ̍˶ 
˿˻́ˤ˻˾˩˹ ˭ˢ т ˨˹˩˯Σ ͙ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ˿˩˸̎ ˨˹˩˯ ́ˤ˻˾˩˹ˮ̒Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͊͘ Ή͙ͭ ͔ͫͣΈ ͔͚͒ͤ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡Σ ζ͙ͨͦͫͭͪͦ͡η ͙ͣͪ 
ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ˿˩˸̎ ˴ˢ̉˩˿́ˤΥ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈΣ ͪ͊ͫͦͭͯ͟Σ 
͍͔;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔͙͔͙͔ͦͨ͟͡͡Σ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͼ͍͍͙͔͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͙ͫ͊ͣ͡ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ  ˻ ͤΣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍·ͪ͊͗͊ΎͫΈΣ 
͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͙ͣͪύΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͣͪ ͋·͡ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ ͊͘ ͔ͫͣΈ ͔͚͒ͤ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ή͙ͭͻ ͔͙ͫͣ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͭͦ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͫͣΈ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͫͯͭΈ ͙ͣͪ͊Φ  

 

ˮ ́ˢ˴ˬ˩ ;͙ͫͦ͡ ͔ͫͣΈ ˿ˤ̒˭ˢ˹˻ ˿ ˻̉ˮ̋˩˹ˮ˩˸ ˸ˮ˾ˢ τ Ήͭͦ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ́ͦͪ· ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ 



͔͍͔ͪΎ͙ͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͍ ͙ͣͪ ͙͍͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͍ͫΎͭͦͫͭΈΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͦ;͙΅͔͙͔ͤͣη ͙͙͡ ζͦͭ͋ͦͪͦͣηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͙ͭͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͙ 
ͦͣ͘͡Φ 

 

ˮ́ˢ˴Σ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ˾ˢˣ˻́̍ ˩ˤ˾˩˩ˤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζͦ;͙΅͔͙͔ͤη ͙ͣͪ͊Φ 
˻ͭͫΌ͒͊ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ;͙ͫͦͣ͡ ͔ͫͣΈ ͙ ζͦ;͙΅͔͙͔ͤͣη ͙ͣͪ͊ 
͔͍͔ͪΎ͙ͣΣ ˴˻́˻˾̍˩Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ  ˨ ˩˶̒́˿̒ ˹ˢ ˿˩˸̎ ˤˮ˨˻ˤΣ ͊ Ήͭͦ 
˿˩˸̎ ˿́̂˽˩˹˩˯ ˤ ˿˶̂ˬ˩˹ˮˮ ˤ˿˩ˤ̍̊˹˩˸̂ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ˿˩˸ˮ 
˴ˢ̉˩˿́ˤˢ˸Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙ Ήͭͦ ͔͗ τ  ͫ ͔ͣΈ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍ 
͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΦ ̂ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΣ 
ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ τ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒ ͤ͊͒ ͦͣ͘͡Σ ͯ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ τ ͙͔͒Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ́ͦͪ· ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͙ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˿˩˸̎̑ ˤ˩́ˤ̒˸ˮ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ˢΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͔ͤ͟ ͍ 
͔̆ͪ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣΈ ͍͔͍͔͚ͭΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΦ  

 

ˤ͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͫͣΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤͣ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͦ;͙΅͔͙͔ͤͣΦ ˸͙ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͊͘ ͔ͫͣΈ ͔͚͒ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͫͣΈΌ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻Σ 
˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ̉ˮ˿˶ˢ ˿˩˸̎ όттлύ ̂˴ˢ˭̍ˤˢ˩́ ˹ˢ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ 
˿˶̂ˬ˩˹ˮ̒ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˽˾ˮ ˻̉ˮ̋˩˹ˮˮ ˸ˮ˾ˢ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ˤ˿˩̆ ˹ˢ̊ˮ̆ 
˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˮ ˾ˢˣ˻́ ό͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ́ͦͪ· ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ύ ˤ 
́˩̉˩˹ˮ˩ ˤ˾˩˸˩˹ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ́˻˥˨ˢΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͣ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΌ ͙ͣͪ͊Σ ͣ· ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ˸˿̒ ˮ˭ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˮ 
ˤ˩˾˹˩˸˿̒ ˤ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Φ  

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͙ͫͦ͡ ζттлη ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ;͙ͫ͊͡ 
͔ͫͣΈΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͋·ͦ͡ ͦ;͙΅͔ͤͦ ͙ 
͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ 

 



ˮ ˴ˢ˴ ˻́˾̍ˤ˻˴ ˮ˭ ˽˾˻˾˻˴˻ˤΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˩˿́̎ ˹ˢ˸˩˴ ˹ˢ ˿ˤ̒˭̎ ˮ 
˻́˹˻̊˩˹ˮ˩ ˽˩˾ˤ˻˥˻ ˮ˸˩˹ˮ ˹ˢ̊˩˥˻ ˾˩ˣ˩ όζ˯͔ͦͫͺηύ ˿ 
˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩˸ τ ζ  ˮˣ̂˨˩́ ˤ ́˻́ ˨˩˹̎Υ ˥˻˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ 
ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ ˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑Σ ̉́˻ˣ̍ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́̎ ˻˿́ˢ́˻˴ 
˹ˢ˾˻˨ˢ ˿ˤ˻˩˥˻Σ ˴˻́˻˾̍˯ ̂̇˩˶˩˩́Σ ˮ˭ όмύ ˢ̊̊̂˾ˢ ˮ ˮ˭ όнύ ˩˥ˮ˽́ˢΣ 
ˮ ˮ˭ όоύ ˽ˢ́˾˻˿ˢΣ ˮ ˮ˭ όпύ ˴̂̊ˢΣ ˮ ˮ˭ όрύ ̏˯˶ˢ˸ˢΣ ˮ ˮ˭ όсύ ̊ˮ˹ˢ˾ˢΣ 
ˮ ˮ˭ όтύ ̆ˢ˸ˢ́ˢΦΦΦηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩˸ ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˮ˭ 
˿˩˸ˮ ˿ ́˾ˢ˹Σ ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊Φ  

  

ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙ͫͣ ͫͭͪ͊ͤ  ˨ ˻ˣˢˤ˶˩˹̍ ́ˢ˸ ˿˶˻ˤˢΥ ζˮ ˮ˭ 
˸˻˾˿˴ˮ̆ ˻˿́˾˻ˤ˻ˤηΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 
͍ͦͫͭͪͦ͊ͻΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ 
͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

 

̅ͪ͊͊͘ ͦ ζ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻη ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˹ˢ ˹ˮˬ˹˩˩ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮ˩Σ 
˴˻˥˨ˢ ˽˾ˮ ˽˻˨˹̒́ˮˮ ˿ˢ˸˻˥˻ ˹ˮˬ˹˩˥˻ ͍ͯͪͦͤΎ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ 
˽˻˨˹ˮ˸ˢ̑́˿̒ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˿́˾ˢ˹̍Σ ˹ˢ̆˻˨̒̋ˮ˩˿̒ ˤ̍̊˩ ˹˩˥˻Σ 
͊͟͟ ͍ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫ ͪ͊ͤͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͔͔ͪ͊ͤ, τ  ͨͦ͒ͤΎ͙͔ͭ 
͙͔͎ͤ͗ͤͦ Ήͭ͊͗͊ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΌ ͍͔͎ͫͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ́͊͟ ͔͗ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ 
͔͒ͦ͡ ͙ ͍ ͙͔ͣͪΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ 
͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͙ ˤ˿˩ ˿˩˸̎ ˿́˾ˢ˹Σ ;ͭͦ  ͫ ͙͍͙͙͔ͣͦͪͯͭ͘͡ ˤ˩˿̎ ˸ˮ˾Φ 

 

˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͙ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ˾͔͚͊͋ͤͯΥ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη όζттлηύ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͔͙ͫͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪύΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ 
ͦ;͙΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͫ ͔͙ͫͣ ͫͭͪ͊ͤΣ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊Φ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͍ ͦͭͪ·͍͔͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
˾͔͚͊͋ͤͯ ͙ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͎͙͍ͤ͊ͤͤͦ͘͟ ͫͦ 
͍͔ͫͻ ͔͙ͫͣ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͨͦͯ͡΄͙͊ͪΎΦ  

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˤ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˩ ̉ˮ˿˶ˢ ˿˩˸̎ όттлύ ˩˿́̎ 
́ˢ˴ˬ˩ ˹ˢ˸˩˴ ˹ˢ ˾ˢˣ˻́̂ ˾ˢˣ˩˯˹̂ τ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ τ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˤ˿˩˯ 
˩˥˻ ˬˮ˭˹ˮΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;͙ͫͦ͡ тл ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ 



ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ ͙͗͡ ˿˩˸̎ ˨˩˿̒́ˮ˶˩́ˮ˯Σ ˿˩˸̎˨˩˿̒́ 
˶˩́ όͫ 5640 ͒ͦ 5710 ˥˥ΦΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ муул-мфрлύΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ 
͔ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΦ 

 

 ˮ  Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ˻˴˻˹̉ˢ˹ˮ̒ ˮ 
˭ˢˤ˩˾̊˩˹ˮ̒ ˩˥˻ ˾ˢˣ˻́̍ ͙  ͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ˤ 
˿˩˨̎˸˻˯ ˨˩˿̒́˻˴ ͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ˤ ˹ˮˬ˹˩˸ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮˮ όˮ˭ 
˨˻˸ˢΣ ˹˻˸˩˾ ˴˻́˻˾˻˥˻ τ ттлύΦ ˮ ͦͭͫΌ͒͊ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͔͙ͫͣ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒ͭ͊͡ΎͻΥ ͙ͣΎ ˾͔͚͊͋ͤͯΣ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ͡ ͙͙͗ͤ͘ ˾͔͚͊͋ͤͯ τ ͍ͦ ͍͔ͫͣ 
Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͫͣΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ 
ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎ͦ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΦ  

 

˿͔͚;͊ͫ  ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͔΅ΈΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ˾͔͔͋ ˾ˢ͔̒̇ͣ ͙ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ό 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͔ͫͣΈΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͙͔ͣͪ ͋·ͦ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͚ͫͦ͡Φ ˹ͦ 
Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͙͒ͦͫ͡͡Έ ͎͒ͦͦ͡Φ ˮ͘-͊͘ ͔͙ͫͣ ͎͔ͪͻ͍ͦ ̊ͻ͙ͤ͊ ͙ͦͭ͒͊͊ͫ͡͡Έ 
ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦΥ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͔ͪͻ͊ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͙ͦͭ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͦͭ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͤ͋ͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎͔ͪͻ͊ ͦͤ͊ 
͔͔ͨͪ΄͊͡ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͤ͊ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͤ͋ͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣ ͎͔ͪͻ͍ͦ 
̊ͻ͙ͤ͊ ͙ͦͭ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͒Έ͔ͣͦ ͔ͤ͋ͦΦ 

  

˹ͦ ͨͦͭͦͣ  ͨ ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͫͣΈ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟ ͙ ͍͔͙ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ 
͙ͣͪΦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ̊ͻ͙ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡  ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΦ ˽͔ͪ͊ͦͭͼ 
ˢ͍ͪ͊͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟Σ ͍͔ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͫ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ 
΄͔͔ͫͭͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͤͦ ˮͼͻ͊͟ ͍͔ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͫ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͨΎ͔ͭͦ ͙ ͭ͊͟ 
͔͔͒͊͡ Φ ˸ͦ΄͔-͔͚ͪ͊͋ͤͯ ͋·͡ ͔ͫ͒Έͣ·ͣ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͟ ͙ ͦͤ ͙ͯ͒ͦͫͭͦͫ͡Ύ 
͍͔ͪͤͯͭΈ ̊ͻ͙ͤͯ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˻ ˸ͦ΄͔ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ζ͍͔ͫ 
͔ͫ͒Έͣ·͔ τ ͡ Ό͙͋ͣ·͔ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͫ͒Έͣ·ͻ ͦͫͦ͋ͦΦ  

 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ˸ͦ΄͔ ͍͔ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ· ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 



͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ό͔͒͊͗ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ Ήͭͦ 
͋·ͦ͡ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙́ͦͪͤΎύΦ 

 

˭͊ ͔ͫͣΈ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͒ͦ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͨͦͫ͊͡͡ ͍ ͙ͣͪ 
͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ  όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͡Ό͔͚͒ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύύ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ̊ͻ͙ͤͯ ͍ ͙ͣͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ͎͍͊͊͡ ̆ˢˣˢ˨͊Σ ͙ͪ͊͋͋ ͔̊ͤͯͪ-˭͊ͣ͊ͤ͡ ό͍͊ͭͦͪ ͙͎͙ͤ͟ ζ͙́͊ͤΎηύ 
͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ ͍͔ͪͤͯ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ̊ͻ͙ͤ· ͫ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ͤ͊ 
΄͔͔ͫͭͦ ͔ͤ͋ͦΦ ˩͎ͦ ͫ·ͤ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡͡Έ ͔͎ͦ ͔͒͊͡Σ ͙ͪ͊͋͋ ˨͍͔ͦ͋ͪ ͍͔ͪͤͯ͡ 
̊ͻ͙ͤͯ ͫ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͤ͊ ͨΎ͔ͭͦ ͔ͤ͋ͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤͻ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔΅͔ ͨΎͭΈ 
͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟Σ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͔΅͔ ͙͔ͤ͗Φ 
˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚  ˾ ͔͔͋ τ ͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͦͫͺ-ˮͼͻ͊͟ ό΄͔͚ͫͭͦ ͎͍͊͊͡ ̆ˢˣˢ˨͊ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤ͡ Ήͭ͊ͨ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ τ ͦͤ ͍͔ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͫͦ 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͤ͋ͦΦ 

 

˿͔͒Έ͚ͣͦ ͎͍͊͊͡ ̆ˢˣˢ˨ˢ τ ˶Ό͍͙͋͊;͙͚ͫ͟ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢΣ ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ˾͔͔͋ 
͙ ͘ΎͭΈ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ˾͔͔͋Φ ˩͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ όͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͡Ό͔͚͒ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύύ ̊ͻ͙ͤͯ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΦ ˹͊΄͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͔ͫ͒Έͣ·ͣ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͙ͯ͒ͦͫͭͦͦͫ͡Έ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ζ͔ͫ͒Έ͔ͣͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ηΦ 
̏ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ  ͭ ͎ͦͦΣ ;ͭͦ ˶Ό͍͙͋͊;͙͚ͫ͟ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢ ό͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͍ 
Ή͚ͭͦ ζͼ͔ͨͦ;͔͟ηύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ̊ͻ͙ͤͯ ͍ 
͙ͣͪ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΦ 

 

˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͔ͫͭ·ͣ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ̊ͻ͙ͤ·Τ ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ Ήͭ͊ͨ ͔͔ͨͪ͒ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ̊ͻ͙ͤ· ͍ ͙͔ͣͪΦ 
˶Ό͍͙͋͊;͙͚ͫ͟ ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻΣ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟Σ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ̊ͻ͙ͤͯ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͔͔ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ 
͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·͙͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͙ ͙ͣͪ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦΣ ͭͦ 
ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΗ 

 

ˤ͔ͫΣ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͤ͊ͣΣ  ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ  ͪ ͊͋ͦͭͯ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͘Έ ͫ 



;͙ͫͦͣ͡ ͔ͫͣΈΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ́ˢ˴ˬ˩ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮ˩ ˩˥˻ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ 
˽˻˿˶˩˨̂̑̋ˮ˩ ˥˻˨̍ τ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͎ͦ ζ͍͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύη  ˽ ˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ͤ͊΄͔͎ͦ ˿˩˨̎˸˻˥˻ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Φ  ˴ ͊͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ˸ͦ΄͔-͔͚ͪ͊͋ͤͯΣ ;ͭͦ ζ͍͔ͫ ͔ͫ͒Έͣ·͔ τ 
͡Ό͙͋ͣ·͔ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͪͤͯ͡ ̊ͻ͙ͤͯ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζˤ˿˩ ˿˩˨̎˸̍˩ τ ˶̑ˣˮ˸̍˩ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͙ 
͍ ͔ͤͣ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ 

 

˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ̏́˻˥˻ τ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊΄͔͎ͦΣ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ˨˻˿́ˮ˥ˢ˩́˿̒ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ˹ˢ̊ˮ̆ 
˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˮ ˹ˢ̊˩˯ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˤ˿˩˥˻ ˤ˾˩˸˩˹ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ 
τ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔ͭ͡ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ˤ˻ ˤ˿˩̆ 
˿˩˸ˮ ˿́˾ˢ˹ˢ̆ ˸ˮ˾ˢΦ   ˮ Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ  ́ ˻́̉ˢ˿ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ 
͙͙͔ͫͭͤͤͦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͙͙ͫͨͦͤͭͫ͡Ύ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔́ͦͪΥ ζ˥-˿˽˻˨̎ 
˿˹ ˻ˤˢΣ ˤ˻ ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ ˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑ΦΦΦ ˮ ˿˻ˣ˩˾˩́ 
ˮ˭˥˹ˢ˹˹ˮ˴˻ˤ ˮ˭˾ˢˮ˶̒η ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ζ́̍ ˽˻̊˩˶ 
˹ˢ˽˾˻˶˻˸ ό˥ˮ˸ˢ́˾ˮ̒ ттлύηΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζттлηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙ ͨͪͦ͋Έ͔ͭ 
͍͔ͫ ͙ͨͯͭ ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˽˻˨˹̒˶˿̒ ˽˾˩˨ 
˹ˮ˸ˮ ˽˾˻˶ˢ˸̍ˤˢ̑̋ˮ˯ηΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒Υ 

 

 ʕ ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒ͭ͊͡ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ˾͔͚͊͋ͤͯΥ ͙͔͙ͣͤΣ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Σ 
͎ͦ͒͊ͻ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͫͣΈ τ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΦ ́͊͟ ͙ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ό͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͨͦͫ͡ ˾͔͔͋ 
˾ˢ̒̇͊ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͊͡· 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ τ ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ͔ͭͦ͗ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ 
͔ͫͣΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒Έͣ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡Φ 
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уΦ ˥͍͙ͦͭͦͣͫΎ ͟ ͔́ͪͭΈ͔ͣͯ 
̆ͪ͊ͣͯ 

  

̏ͭͦͭ ͯͪͦ͟ ͣ· ͍ͨͦͫΎ͙ͭͣ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΌ  ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍͊͡· ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˶Ό͍͙͋͊;͎ͫͦͦ͟ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢΣ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ 
τ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡͡Ύ ͙ͨͯͭ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Σ  ͨ ͦ  ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ́ͦͪ· ͙ ͔͍͔͚͍ͪͫͭ͊ ͙͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η 
͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ 

 

ˮ ˴˻ ˤ˿˩˸̂ ̏́˻˸̂ ˨˻ˣˢˤ˶̒˩́˿̒ ˩̋˩ ˭˹ˢ̉ˮ˸˻˿́̎ ˤ ˽˻˿˶˩˨˹˩˩ 
ˤ˾˩˸̒Υ 

 

˾ˢˣ˻́ˢ ˽˻ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̑ ́˻˾̍Σ ˩ˤ˾˩˯˿́ˤˢ ˮ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ 
ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ ˹ˢ˾̂ˬ̂ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ˮ˭ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η όζттлηύ 
˽˾˻˨˻˶ˬˢ˩́˿̒ ˿ ˩̋˩ ˣ˻˶̎̊˩˯ ˿ˮ˶˻˯ ˮ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ˽˻˿˶˩ 
ό˨˩˿̒́ˮ ˽ ˻˿˶˩˨˹ˮ̆ ˶˩́ύ ˩˥˻ ό˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ύ ˬˮ˭˹ˮ ˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩Φ 

 

ˤ͔͔͙͔ͦͤͫͤ͘ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ мфрл ͎ͦ͒ͯΦ ˿ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ 
ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ˾͔͔͋ ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ ͙ ͒ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͨͪͦ΄ͦ͡ 
͔ͯ͗ ˣ˻˶˩˩ ˿˻˾˻˴ˢ ˶˩́ όртмл-ртрл ˥˥Φ ͙͙͡ ͫ мфрл ͒ͦ мффм ͎͎ΦύΦ ˴͎ͦ͒͊ 
˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͪ͊͒͊͘͡ ͋ͪͦ΄Όͪͯ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ Ή͚ͭͦ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͋·͡ 
мффм ͎ͦ͒Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ  ͨ ͪͦ΄ͦ͡ ͔ͯ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ пл ͔ͭ͡Φ 

 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ пл ͔ͭ͡ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭΈ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ́͊͟ 
͋·ͦ͡ ͙ ͫ ˸ͦ΄͔-͔͚ͪ͊͋ͤͯ ό͔͍ͨͪ·ͣ ͎͍͚͊ͦ͡ ͔͍͔͔͍ͪύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ 
͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ ͔͍͔ͪΎ͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ пл ͔ͭ͡Σ ˸ͦ΄͔ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣΥ ζ˨͊͡ ͍͊ͣ ˥-
ͫͨͦ͒Έ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͎͊͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙ ͯ΄͙Σ ;ͭͦ͋· 
ͫ͡·΄͊ͭΈηΦ  

 

 



̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͊͊͘͡ ͙ ͯ΄͙ ͔͍͔͔͍ͪ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͔͙ͪͤ͘Ύύ ͦͭͪ͟·͙ͫ͡ΈΣ ͙ Ήͭͦ ͒͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͨͦͤΎͭΈΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͻΣ ͙ ͙͔͊͟͟ ;͔ͯ͒ͫ͊ ˻ͤ ͍͙ͭͦͪͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ  

 

͔́͊͗͟ ͙ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡Σ ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͍͊͊͡ 
͔͍͔͔͍ͪύ ͯ;͙ͭ ͤ͊ͫΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˻ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͒ͭΈΣ 
͊͟͟ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 
;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͒͡Ύ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˿͔͚;͊ͫΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ пл ͔ͭ͡ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ Ήͭͦ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͔ͯ͗ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ̅˻˾˸˩Σ ͎ͦ͒͊͟ τ ˨ˢ˶ ˤˢ˸ ˥-
˿˽˻˨̎ ˿˩˾˨̇˩Σ ̉́˻ˣ̍ ˿˻˭˹ˢˤˢ́̎Σ ˮ ˥˶ˢ˭ˢΣ ̉́˻ˣ̍ ˤˮ˨˩́̎Σ ˮ ̂̊ˮΣ 
̉́˻ˣ̍ ˿˶̍̊ˢ́̎ηΣ ͊͟͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˸ͦ΄͔-͔͚ͪ͊͋ͤͯ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ 

 

˴͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͤ͊ ͨΎͭͦͣ ͔ͯͪͦ͟Σ ̆ͪ͊ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͭ͊͡Έ͙ͨͦͭη όζͭ͊͡Έη 
τ ͍ ·͔ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ζ͙ͨͦͭη τ ͯͫͭ͊ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͡ΎͭͫΎ 
ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊΄͙ ͔ͣͯ͒ͪͼ·Σ ;ͭͦ ͣͦ͡Ύ΅͙͚ͫΎ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ 
̆ͪ͊ͣͯΦ ˨ͦͣ ͎͍͊͡· ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͒ͯ΄͙ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ζͭ͊͡Έ͙ͨͦͭηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ̆ͪ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙Σ ͊͟͟ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ  ˾ ͔͚͊͋ͤͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦͣ 
͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ τ ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

 

ˮΣ ˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˹˻Σ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η όζттлηύ τ ̏́˻ ζ́ˢ˶̎˽ˮ˻́ηΣ 
ζˤ̍˿˻́ˢΣ ˴ ˴˻́˻˾˻˯ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹̍ ˤ˿˩ ̂˿́ˢη ˣ˻˶˩˩ ˽̒́ˮ˨˩˿̒́ˮ 
˶˩́ ό͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͍ ζттлη ͫ 5700 όмфплύ ͨͦ 5710 όмфрлύ ͎͎Φ ͙ 
ͫͦͪͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢ 5710 (1950) τ ртрл όмффлύ ˥˥ΦύΦ 

 

́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ζттлη Ήͭͦ ζͭ͊͡Έ͙ͨͦͭη ͔͔͋ͦ͡ рл-͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ 
ͦ͋ ͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͔ ͍ ͙͙͔ͯ͒͊ͣ͘ ό͔͒ͤΈΣ 
͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͔ͣͫΎͼΣ ͎ͦ͒ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ рл ͔ͭ͡ τ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ 



͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙ ͦͤ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͙ ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ ˤ ͔́ͦͪ 
Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˹ˢˤ˿˩˥˨ˢηΦ 

 

ˮ ̏́ˢ ˮ˨˩̒ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˩̋˩ ˿ˮ˶̎˹˩˩Σ ˴˻˥˨ˢ ˸̍ ̒˿˹˻ 
ˤˮ˨ˮ˸Σ ˴ˢ˴ ̂ˤ˩˶ˮ̉ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ˿˩ ˣ˻˶̎̊˩ ˮ ˣ˻˶̎̊˩ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ 
˩ˤ˾˩˩ˤΣ ˽˾ˮˣ̍ˤˢ̑̋ˮ̆ ˤ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζттлη τ Ήͭͦ 
͔ͣͫͭͦΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͔ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͔͍ͪ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ Ήͭͦ τ ζͭ͊͡Έ͙ͨͦͭηΦ  

 

˩ͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͔͔͍ͪ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζˤ ˣ˻˶̎̊˻˸ ˿˴˻˽˶˩˹ˮˮ 
˹ˢ˾˻˨ˢ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˤ˩˶ˮ̉ˮ˩ ˴˻˾˻˶̒ηΦ ˿ͣ·ͫ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͙͙ͫͦͨͤ͟͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ 
͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͔͔͍ͪΦ ˮ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙͔ 
ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͒ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͊͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΦ  

 

ό˽ͦͤΎ͙͔ͭ  ζ͍͔͙͡;͙͔ ͦͪͦ͟͡Ύη  ʕ ˴˶̑̉ˢ˩́ ͍ ͔ͫ͋Ύ ́ˢ˴ˬ˩ ͍͔͙͡;͙͔ 
͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͦ͗  ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦͪͦ͟͡Ύ͙ͣΣ 
͊͟͟  ͫ ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˴́˻ ˴˻˾˻˶ˮΚ τ ͙ ͔͒͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭΥ Ήͭͦ ˾ˢˤˤˮ˹̍Σ 
͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͔ͣͯ͒ͪͼ·ηΗ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͯ ͔ͣͯ͒ͪͼ͊ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ Ήͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯ ͍͔͙͡;͙ΎΦ ˮ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻ Ήͭͦ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ˥˶ˢˤ˩ ό˴˻˾˻˶̑ύ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ζ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͙ͦͤ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͔ͣͯ ͍͔͙͡;͙Ύ ͙ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚͊ͦ͡ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪύΦ  

 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯη ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˮ ˽˻̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˿́̎ ˮ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́̎ 
̂ˤ˩˶ˮ̉ˮ́̎ ˮ ˾ˢ˿̊ˮ˾ˮ́̎ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˩̋˩ ˣ˻˶̎̊˩Σ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͫͣ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹ˮ̒ ˤ 
̅˻˾˸˩ ˽˾˻˾̍ˤˢΦΦ ˴͊͟ ͣ· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͙͡ ͍ ͔ͫ͒Έͣͦͣ ͔ͯͪͦ͟Σ ζˣ͔͚ͭ 



˾͔͚͊͋ͤͯη ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔͎ͨͪͪ͊͒· ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ͋  ΉͭͦͣΥ 
ζ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ̊̎˿̒ηΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡ΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊͡ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͍̒͊ͦͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ 
όͤ͊ Ήͭͯ ͙͔͒Ό ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ˥ˮ˸ˢ́˾ˮ̒Σ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͍ͫͦ͊͡ ζ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ΄ΈͫΎη ͍ͪ͊ͤ͊ ттлύΦ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ζттлη ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͨͪͦͪ·͍͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ˴ˢ˴ 
˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˹˻ˤ˻˥˻ ˭˨ˢ˹ˮ̒. 

 

ˤ 5748 όмфууύ ͎ͦ͒ͯ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ζттлηΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͤ͊ 
͔ͯͪͦ͟ п ό;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͙ͫͭͪͦͭ ζ͔ͣ͊ͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔η ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ̆ͪ͊ͣͯΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͭ͊ͣύ τ Ήͭͦͭ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͫ͊ͣ ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Έ 
˸ͦ΄͙͊ͻΦ  

ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ˤ̍̊˩˿˴ˢ˭ˢ˹˹˻˥˻ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ ˾͔͔͋ ˻ ˤˢˬ˹˻˿́ˮ ˮ 
ˤ˩˶ˮ̉ˮˮ ζˣ͔͚ͭ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ ζттлη τ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ 
ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ  ͪ ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ 
ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣͫͦͣ͟͡ ͔̆ͪ͊ͣΣ ͍͙͒ͤͯͦͫ͡Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ 
͊͟͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ м ͙ нΣ ˮ ζ̏́˻ ˿ˢ˸˻ ˸˩˿́˻ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ 
̆˾ˢ˸ˢηΣ ͊͟͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ оΦ ˮ ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˤ 
˹˩˸ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ 
τ ͊͟͟ ͣ· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ п-5, τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· 
ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ˽˻˹̒́˹˻ 
ˤ˩˶ˮ̉ˮ˩ ˭ˢ˿˶̂˥ˮ ˴ˢˬ˨˻˥˻ ˩ˤ˾˩̒Σ ˽˾ˮ˹̒ˤ̊˩˥˻ ̂̉ˢ˿́ˮ˩ ˶ˮ̉˹˻ ˮ 
˨˩˹̎˥ˢ˸ˮ όˮ ̉˩˸ ˣ˻˶̎̊˩Σ ́˩˸ ˶̂̉̊˩ύ ˤ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˩ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴ˢ˴ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴˩ ˴ ˿˽̂˿˴̂ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̑ 
ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ ˹˩˸˩˨˶˩˹˹˻Σ ˤ ˣ̂˴ˤˢ˶̎˹˻˸ ˿˸̍˿˶˩Φ 

 

ˮ ˿˩˯̉ˢ˿ ˿ˢ˸˻˩ ˽˻˨̆˻˨̒̋˩˩ ˤ˾˩˸̒Σ фл-˯ ˥˻˨ ό͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˾͔͔͋ 
˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ύΦ ˽ͦ ͻ͙͊ͫ͒ͫͦͣͯ͟ ͦ͋·;͊ΌΣ ͣ· ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ;͙͔ͭ͊ͣ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͍ͣͦͭ͡· ͎͍͊ͯ͡ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ ˽͍ͫ͊ͣͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΥ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ό͎ͦ͒͊͟ 
͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͫ͡Έ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͎ͦ͒ύΣ 
ͦͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ;͙ͭ͊ͭΈ мм ͎͍͊ͯ͡ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ 



͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͋ͪͦ΄Όͪ͊ ͋·͊͡ ͪͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͭͦͣ 
͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˾͔͔͋ ͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ уф ͔ͭ͡Σ ͙ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ фл-Ό ͎͍͊ͯ͡ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͟ ˽͍ͫ͊ͣͦ͡Φ  

 

˻ͭͫΌ͒͊ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͒Ύ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ͦͫͦ͋ͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ Ήͭͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ˴ˢ˴ 
˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ фл-˸ ˽˿ˢ˶˸˩ ό˻́˹˻˿̒̋˩˸̂˿̒ ˴ ̏́˻˸̂ ˥˻˨̂ύΣ 
ˤ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ͭ͊͟Υ ζ˥-˿˽˻˨̎Η ˽˾ˮˣ˩ˬˮ̋˩˸ ́̍ 
ˣ̍˶ ˨˶̒ ˹ˢ˿ ˤ ˴ˢˬ˨˻˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮηΦ ˿͍ͦͦ͡ ζ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔η 
όζͣ͊ͦͤηύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ζ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈη όζ͙͡΄ͦͤ͟ηύΣ ;ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 
̊ͻ͙͔ͤ ˮ ˽˻˨ ̏́ˮ˸ ˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ̑́˿̒ ό́ˢ˴ˬ˩ύ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ 
̂̉˩˹ˮ̒Σ ˢ ˤ ˴˻˹̇˩ ˽ͫ͊ͣ͊͡ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻Υ ζˮ ˨ˢ ˣ̂˨˩́ ˸ˮ˶˻˿́̎ ˥-
˿˽˻˨ˢ ˣ-˥ˢ ˹ˢ̊˩˥˻ ˹ˢ ˹ˢ˿ΦΦΦ ˮ ˨˩˶˻ ˾̂˴ ˹ˢ̊ˮ̆ ̂́ˤ˩˾˨ˮη τ ˮ 
˽˻˨ ̏́ˮ˸ ˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩́˿̒ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ˸ˮ̊˴ˢ˹˩ όˮ 
̆˾ˢ˸˩ύΦ 

 

ˮ ˨ˢ ˣ̂˨˩́ ̂˥˻˨˹˻Σ ̉́˻ˣ̍ ̂ˬ˩ ˽˩˾˩˨ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩˸ ˮ 
˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹ˮ˩˸ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ˾ˢ˿˴˾̍˶˿̒ ˮ 
˿˽̂˿́ˮ˶˿̒ ˿ ˹˩ˣ˩˿ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸Σ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ͔́ͪͭΈ͔ͣ ͔̆ͪ͊ͣΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣΥ ζ˿ˤ̒́̍˹̒Σ ˥-˿˽˻˨̎ ˸˻˯Σ 
ό˴˻́˻˾̂̑ύ ˻˿˹˻ˤˢ˶ˮ ˾̂˴ˮ ́ˤ˻ˮηΣ ́˾˩́ˮ˯ ˮ ́˾˻˯˹˻˯ ̆˾ˢ˸ όͦͤ τ 
͔͙͚ͭͪͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙ ͚͚ͭͪͦͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ 
ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ ͙ͭͪ ͍͔΅͙Υ ˴ˢ˴ ˸ˮ̊˴ˢ˹Σ ́ˢ˴ ˮ ˽˩˾ˤ̍˯ ˮ ˤ́˻˾˻˯ 
̆˾ˢ˸̍ύΦ ˮ Ήͭͦ ͭͦͭ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣΣ ˴˻́˻˾̍˯ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˽ ˾˩ˬ˨˩ ˤ˿˩˥˻ 
ˤ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂Σ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴˻́˻˾̍˯ ́ˢ˴ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
«́˾˻˯˹̍˸ ˭˨ˢ˹ˮ˩˸η τ Ήͭͦ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ ό˸˻˶ˮ́ˤˢύΣ ˨˻˸ ̂̉˩˹ˮ̒ 
ό́˻˾ˢύ ˮ ˨˻˸ ˨˻ˣ˾̍̆ ˨˩˶ όˣ˶ˢ˥˻́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ύΦ 

 

ˮ ͔ͯ͗ ˻́́̂˨ˢ ό͙͘ ζттлηΣ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ηύ ͔͙͚́ͪͭ ̆ͪ͊ͣ 
ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ ˤ˸˩˿́˩ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻ ˤ˿˩˸ ˸ˮ˾˩Σ ˴˻́˻˾̍˩ ˽˻˸˩˿́̒́˿̒ ˤ ˿ˤ̒́˻˯ 
˭˩˸˶˩ ˮ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˩ ˴ ̆˾ˢ˸̂Σ ˤ˸˩˿́˩ ˿˻ 
ˤ˿˩˸ˮ ˩ˤ˾˩̒˸ˮ ˿˻ ˤ˿˩̆ ˴˻˹̇˻ˤ ˿ˤ˩́ˢΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ͋ͯ͒ͯͭ ͍ 
ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻Υ ζˮ ˮ̆ ˽˾ˮˤ˩˨̂ ̒ ˹ˢ ˥˻˾̂ ˿ˤ̒́̂̑ ˸˻̑ ˮ 
˻ˣ˾ˢ˨̂̑ ˮ̆ ˤ ˨˻˸˩ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˸˻˩˸ΦΦΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒· 



ͨͦͤ͊͘Όͭ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙ ͍ͤ͊ͦͯͭ͘ ͔͎ͦ ζ˨ͦͣͦͣ ͙͍ͣͦͭ͡·ηΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ 
ˮˣ˻ ˨˻˸ ˸˻˯ ˨˻˸˻˸ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˹ˢ˭˻ˤ˩́˿̒ ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤηΦ 

ˮ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ζˣ̂˨˩́Σ ˤ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮˮ ˨˹˩˯ ̂́ˤ˩˾˨ˮ́˿̒ ˥˻˾ˢ ˨˻˸ˢ 
-˥˿˽ ˻˨˹̒ ˴ˢ˴ ˤ˩˾̊ˮ˹ˢ όˤ˿˩̆ύ ˥˻˾Σ ˮ ˤ˻˭ˤ̍˿ˮ́˿̒ ˹ˢ˨ ̆˻˶˸ˢ˸ˮΦ 
̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ  ͎ ͦͪ͊Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ̆ͪ͊ͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·΄͔ 
͍͔ͫͻ ͎ͦͪΣ ˮ ̂˿́˾˩˸̒́˿̒ ˴ ˹˩˯ ˤ˿˩ ˹ˢ˾˻˨̍Φ ˤ͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒· ͙͘ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ 
͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͍ ̆ͪ͊ͣ ό͊͟͟ ͔ͪ͊͟ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͤ 
͔ͨͦͫͨ΄͊ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͭͯ͒͊ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͪͤͣ ͙ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ύΦ ˮ ˿˴ˢˬ̂́ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΥ ζ˨ˢˤˢ˯́˩ ˤ˭˻˯˨˩˸ ˹ˢ ˥˻˾̂ ˥-˿˽˻˨˹̑Σ ˤ ˨˻˸ ˣ-˥ˢ 
̒ˢ˴˻ˤˢΣ ̉́˻ˣ̍ ˻˹ ˹ˢ̂̉ˮ˶ ˹ˢ˿ ˽̂́̒˸ ˿ˤ˻ˮ˸ ˮ ̉́˻ˣ̍ ˽˻̊˶ˮ 
˸̍ ˿́˩˭̒˸ˮ ˩˥˻ηΦ  

 

˹͊ͪͦ͒· ͙ͣͪ͊ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͯͭ 
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͙ͤͻ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ 
͙͙͒ͭ ͨͦ ͙͙ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͦ͡ 
ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΦ ˮ ͊͟͟ ͣ· Ύͫͤͦ ͍͙͙͒ͣΣ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ ͍ ;͔ͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͍ͦ͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͙ ͯ;͙ͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ τ 
т ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ ˣ͔͚ͤ ˹ͦ͊ͻ ό͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ˹ͦ͊ͻ͊ύΦ 

 

˻ ͔́ͦͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͫ͡·΄͊ͤ͊ ͙ͤ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͭ 
˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Σ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζˮˣ˻ ˮ˭ ̇ˮ˻˹ˢ ˤ̍˯˨˩́ ́˻˾ˢ ˮ ˮ˭ 
˯˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ˢ τ ˿˶˻ˤ˻ ˥-˿˽˻˨˹˩ηΦ ́ͦͪ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪΣ τ  Ήͭͦ ζ͍ͫͦͦ͡ ˣ-͎͊ηΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ͊Ύ 
́ͦͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˸ͦ΄͙͊ͻ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΣ ͊͟͟ 
ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˹˻ˤˢ̒ ́˻˾ˢ ˻́ ˸˩˹̒ ˤ̍˯˨˩́ηΣ ͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ́ͦͪ͊ ͍ ͍ͤͦͦͣ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡Σ ͔ͤͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ ͤ͊ͣ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ Ήͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
˹˩˸˩˨˶˩˹˹˻ ˮ ˤ ˣ̂˴ˤˢ˶̎˹˻˸ ˿˸̍˿˶˩Φ  

  

 

 

 

 



ˤ·͍ͦ͒·Υ 

  

˥͍͊͊͡ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ˶Ό͍͙͋͊;͙͚ͫ͟ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢ τ ˴ͦͪͦ͡Έ 
˸ͦ΄͙͊ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͣ͡͡ ͔͒͊͡ ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Φ ˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ пл 
͔ͭ͡ ͦͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ 
ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ́ͦͪ· ͙ ͔͍͔͚͍ͪͫͭ͊ ͙͘ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ηΣ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ̏ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣ ͺ͊ͭͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ ζттлη ͙ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͫͭ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͔͒͊ͤ͘ ζттлηΦ 
˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ζттлη ˴͔ͦͪͦͣ͡ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͔ͤͣ ͔́ͪͭΈ͔͎ͦ ̆ͪ͊ͣ͊Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔΅͔ ͒ͦ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͋· ̆ͪ͊ͣ ͫ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͋· 
˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΗ 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˽͔͔͍ͪͦ͒ ͔͔͋ͫ͒· ˾͔͔͋ ˴ͦͪͦ͡Ύ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ 
 

˿͍ͭͪ͊ͤͫͭͯΌ΅͙͚ ̆ͪ͊ͣ 
 

мΦ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻1Υ ζ̒ ˿́ˢ˹̂ ˨˶̒ ˹ˮ̆ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩˸ ˸ˢ˶̍˸ ˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ 
˴̂˨ˢ ˽˾ˮ˨̂́ ˻˹ˮη τ ̉́˻ ́ˢ˴ˬ˩ ˭ˢ ˽˾˩˨˩˶ˢ˸ˮ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 
όζˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˽˾ˮ˨̂́ ˻˹ˮηύΣ ˤ ˸˩˿́˩ ˮ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ 
˩˿́̎ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ ˽˻˨˻ˣˮ˩ ˮ ˽˾ˮ˸˩˾ ζˣ˻˶̎̊˻˥˻ 

̆˾ˢ˸ˢΣ ˴˻́˻˾̍˯ ˣ̍˶ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩η2Σ ζˤ́˻˾˻˯ ˽˻ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̑ 

˴ ̆˾ˢ˸̂η3Φ ˻ˣ ̏́˻˸ ˹ˢ˽ˮ˿ˢ˹˻ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩4Υ ζ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˾ˢˣˣˮ 
ˮ̇̆ˢ˴Υ ̏́˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ ˢ ˾ˢˣˣˮ 

̏˶ˢ˭ˢ˾ ˿˴ˢ˭ˢ˶Υ ̏́˻ αˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ά5 ʕ  ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΦ  

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˾ˢˣˣˮ ˮ̇̆ˢ˴ ˮ ˾ˢˣˣˮ ̏˶ˢ˭ˢ˾ ˹˩ ˿˽˻˾̒́Φ ́˻ 
˩˿́̎Σ ́ˢ˴ˬ˩Σ ˽˻ ˸˹˩˹ˮ̑ ˾ˢˣˣˮ ̏˶ˢ˭ˢ˾ˢΣ ˹ˢ˭̍ˤˢ̑́˿̒ ˤ˿˩ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ ˮ 
́ˢ˴ˬ˩Σ ˽˻ ˸˹˩˹ˮ̑ ˾ˢˣˣˮ ˮ̇̆ˢ˴ˢΣ ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ ˮ˨˩̒ ˮ 
˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ˮ˨˩ˮ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη τ ̏́˻ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ηΥ  

 

́ˮ́̂˶ ζ˾ˢˣ˩˯˹̂» τ ˭ˢ ́˻Σ ̉́˻ ˻˹ ̂̉ˮ́ ́˻˾˩ ˿ˤ˻ˮ̆ ̂̉˩˹ˮ˴˻ˤΣ ˢ 
«ˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ό˨˻˸Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˻ˣ̂̉ˢ˩́ ́˻˾˩ ˿ˤ˻ˮ̆ 
̂̉˩˹ˮ˴˻ˤύ τ ˨˻˸ ̂̉˩˹ˮ̒Σ ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ˻˹ ́ˢ˴ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥˻˯ ό˨˻˸˻˸Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ̂̉ˮ́˩˶̎ ˮ ˩˥˻ 
̂̉˩˹ˮ˴ˮ ˹ˢ ˸˻˶ˮ́ˤ̂ύΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ̂̉˩ˣˢ ˮ ˸˻˶ˮ́ˤˢ ˨˻˶ˬ˹̍ ˣ̍́̎ ˤ 

˻˨˹˻˸ ˨˻˸˩Σ ˴ˢ˴ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ̏́˻˯ ́˩˸̍6Υ ζ̂̉ˮ˶˿̒ ˤ 

˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩η7.  

 

ˮ ˻˿˻ˣ˻˩ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ό˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤύ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂η ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˸ˮ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ ˨˻˸ˢ˸ˮ 

̂̉˩˹ˮ̒ τ ˴ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ˶ˮ ˹ˢ̊ˮ ˸̂˨˾˩̇̍8Σ ζˤ ̉˩˸ ˿˸̍˿˶ 

̅˾ˢ˭̍9 ˶̑ˣˮ́ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˤ˾ˢ́ˢ ˿ˮ˻˹ˢ ˣ˻˶˩˩ ˤ˿˩̆ ˬˮ˶ˮ̋ 



̒ˢ˴˻ˤˢΣ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˶̑ˣˮ́ ˤ˾ˢ́ˢΣ ˥˨˩ ˭ˢ˹ˮ˸ˢ̑́˿̒ 
ˤ̍˹˩˿˩˹ˮ˩˸ ˭ˢ˴˻˹˻˸Σ ˣ˻˶̎̊˩Σ ̉˩˸ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒Χ 
˿ ́˻˥˻ ˨˹̒Σ ˴˻˥˨ˢ ˣ̍˶ ˾ˢ˭˾̂̊˩˹ ̆˾ˢ˸Σ ˹˩́ ̂ ˤ˿˩ˤ̍̊˹˩˥˻ ˤ 
˸ˮ˾˩ ˴˾˻˸˩ ̉˩́̍˾˩̆ ˶˻˴́˩˯ ˭ˢ˴˻˹ˢηΣ ζˤ ́˻ ˤ˾˩˸̒Σ ˴˻˥˨ˢ ˣ̍˶ 
̆˾ˢ˸Σ ˤ ˹˩˸ ˣ̍˶ˢ ζ˽ˢ˶ˢ́ˢ ́˩˿ˢ˹̍̆ ˴ˢ˸˹˩˯ηΣ ˻́˴̂˨ˢ ˮ˿̆˻˨ˮ˶ˮ 
˽˾ˮ˹̒́̍˩ ˿ˢ˹˩˨˾ˮ˹˻˸ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˾˩̊˩˹ˮ̒ ˮ ˿ ˹ˮ˸ˮΣ 
˹˩˿˻˸˹˩˹˹˻Σ ˣ̍˶ˢ ̊̆ˮ˹ˢΦ  

 

ˢ ˿˩˯̉ˢ˿Σ ˴˻˥˨ˢ ˣ̍˶ ˾ˢ˭˾̂̊˩˹ ̆˾ˢ˸Σ ́˩ ̉˩́̍˾˩ ˶˻˴́̒ ˭ˢ˴˻˹ˢΦΦΦ 
˽˻˿́˻̒˹˹˻˩ ˸˩˿́˻Σ ˻́˴̂˨ˢ ˮ˿̆˻˨̒́ ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˬˮ́˩˶̒˸ 

˥˻˾˻˨ˢ»10 ό˽˻̏́˻˸̂ ́ˢ˴ˬ˩ ˮ ˸˻˶ˮ́ˤˢ ˮ˸˩˹˹˻ ˤ ́˻˸ ˬ˩ 

˸˩˿́˩11) τ ʕ  ̉˩˸ ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˮ˨˩̒ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η12.  

 

ˮ ˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ˻˿˻ˣ˻˯ ˤ˻˭ˤ̍̊˩˹˹˻˿́ˮ ό˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ 
̂̉˩˹ˮ̒ ˤύ ζ˨˻˸˩ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˸ˮ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ ˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ ̏́˻ ˮ ˩˿́̎ ˿ˢ˸˻˩ 
ˤˢˬ˹˻˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηΣ ˴˻́˻˾˻˩ ˨ˢ˶ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˩ˤ˾˩̒˸ 
ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˤ˸˩˿́˻ ˣ˻˶̎̊˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Φ  

 

нΦ ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˽˾ˮˤ˩˿́ˮ ˨˻˴ˢ˭ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˹ˢ˶ˮ̉ˮ̒ ˾ˢ˭˶ˮ̉˹̍̆ 
̂˾˻ˤ˹˩˯ ˤ ζ˸ˢ˶˻˸ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η τ ˮ˭ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˹ˢ˽ˮ˿ˢ˹˻ ˤ 
˹ˢ̉ˢ˶˩ ̏́˻˥˻ ˻ˣ˿̂ˬ˨˩˹ˮ̒ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩ ό˻ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮˮ ̊̆ˮ˹̍ 
˿˾˩˨ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ύΥ ζ˴̂˨ˢ ˣ̍ ˹ˮ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ 
τ ̊̆ˮ˹ˢ ˣ̍˶ˢ ˿ ˹ˮ˸ˮΣ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˤ ˩˥ˮ˽˩́ τ ̊̆ˮ˹ˢ ˿ 
˹ˮ˸ˮΧ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹ τ ̊̆ˮ˹ˢ ˿ ˹ˮ˸ˮΧ ˤ 

ˤˢˤˮ˶˻˹˩ τ ˥˨˩Κ ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˢˣˢ˯˩Υ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˥̂̇ˢ˶̎13 ˮ ˤ 

˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ζ̊ˢ̅ ˤ̏ ̒́ˮˤη14 ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒15Φ ˮ ˹˩ ˿˴ˢˬˮ́˩Υ 
˻˨˹˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻ ́ˢ˸ ˮ ́ˢ˸Σ ˢΣ ˤ ˻˨˹˻ ˤ˾˩˸̒ τ ́ˢ˸Σ ˮ ˤ ˨˾̂˥˻˩ 

τ ́ ˢ1˸6»:  

 

˹˻ˤ̊˩˿́ˤ˻ ˽˻˹ˮ˸ˢ˹ˮ̒ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ζ̊̆ˮ˹ˢ ˣ̍˶ˢ ˿ ˹ˮ˸ˮη 
ό́ˢ˴ˬ˩ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮύ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ ζ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ 
˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́Χ ˤ ˻˿˻ˣ˩˹˹̍̆ ˸˩˿́ˢ̆Σ ˴ˢ˴ ˤ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ 



̆˾ˢ˸˩η17Σ ˮ ̏́˻ ˸˩˿́˻ τ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒Σ ˹˻˿̒̋ˮ˩ 

˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η18Σ ˴ˢ˴ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ 
˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ˨ˢ˹˹˻˯ ́˩˸̍Φ  

 

˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˹̂ˬ˹˻ ˻́˸˩́ˮ́̎Σ ̉́˻ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ 
˿˶˻ˤ ́ˢ˶˸̂˨ˢ ζˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ τ ˥˨˩ΚΦΦ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒η 
(˻˿˻ˣ̍˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢύ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮˮ ̊̆ˮ˹̍ ˤ 
ˣ˻˶˩˩ ˤ̍˿˻˴˻˯ ˿́˩˽˩˹ˮ ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˩˩ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩˸ ˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒ όζ˸˩˿́˻Σ ˽˻ ˴˻́˻˾˻˸̂ ˭ˢ˸˩́˹˻, 

̉́˻ ˻˹ˢ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˩́ ˤ ˹˩˸η19ύΦ ˮΣ ˣ˻˶˩˩ ́˻˥˻Σ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ 
́˻Σ ̉́˻ ˩˿́̎ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˩ ˸˩˿́˻ ό˻˨˹˻-˩˨ˮ˹˿́ˤ˩˹˹˻˩ ˮ 
˻˿˻ˣ˩˹˹˻˩ύΣ ˴˻́˻˾˻˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˭ˢ˸˩˹˻˯ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ 

̆˾ˢ˸ˢ όζ˸˩˿́˻Σ ˴˻́˻˾˻˩ ˮ˭ˣ˩˾˩́ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯η20ύΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ 
˹ˢ̆˻˨ˮ́˿̒ ˿ˢ˸˻˩ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍Φ ˮ 
˽˻̏́˻˸̂ ζˮ ˹˩ ˿˴ˢˬˮ́˩Υ ˻˨˹˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻ ́ˢ˸ ˮ ́ˢ˸ όˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ 
˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ 
˹˩ˢ˾˨˩̒ύΣ ˢΣ ˤ ˻˨˹˻ ˤ˾˩˸̒ τ ́ˢ˸Σ ˮ ˤ ˨˾̂˥˻˩ τ ́ˢ˸ηΣ ́˻ ˩˿́̎Σ 
ˮ˸˩˹˹˻Σ ˤ ˾ˢ˭˹˻˩ ˤ˾˩˸̒Σ ˹˻ ́˻˶̎˴˻ ˤ ˻˨˹˻˸ ˸˩˿́˩Φ  

 

ˮ ̏́ˢ ˮ˨˩̒ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮˮ ˸˩˿́ˢΥ ζˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ 
˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ηΦ ˿˸̍˿˶ ˿˶˻ˤ 
ζ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎η ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ 

ζ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸η21Φ ́˻ ˩˿́̎Σ 
˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍Σ ˴˻́˻˾˻˩ ˣ̍˶˻ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˸ ̆˾ˢ˸˩ όˢ 
˹˩ ˤ ˨˾̂˥˻˸ ˸˩˿́˩ύ ˽˩˾˩˩̆ˢ˶˻ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ˤ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˸ 
˸˩˿́˩ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ˤ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩ ˭ˢ˸˩˹̍ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ 

̆˾ˢ˸ˢ22.  

 

́˩˽˩˾̎ ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˽˻˹̒́˹̍˸ ˮ ́˻ ̉́˻ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ 
˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ˿˶˻ˤ ́ˢ˶˸̂˨ˢ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη τ ˤ ˨˻˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˴ ˻ˣ̋˩˯ ˮ˨˩˩ ζ˸ˢ˶˻˥˻ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ ˨˻˸˻ˤ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˩˿́̎ ˿ˢ˸˻˩ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˤ˸˩˿́˻ 



ˣ˻˶̎̊˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ τ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ 
˴̂˨ˢ ζ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸ηΦ  

 

оΦ ˮ ˩̋˩Σ ˥˶ˢˤ˹˻˩ ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ ˻˿˻ˣ˻˩ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ 
ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ ζ˨˻˸˩ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˿˻̆˾ˢ˹ˮ́˿̒ ́ˢ˴ˬ˩ όˮ 
˨ˢˬ˩ ˤ ˣ˻˶̎̊˩˯ ˿́˩˽˩˹ˮύΣ ζ˴˻˥˨ˢ ˻˹ˮ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨̒́˿̒ ˤ 
ˣ̂˨̂̋˩˸ηΣ ˴˻˥˨ˢ ό˴ˢ˴ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ̏́˻˯ ́˩˸̍ ˤ 
́ˢ˶˸̂˨˩ύ ζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ 
˽˩˾˩˸˩˿́̒́˿̒ ˤ ˿ˤ̒́̂̑ ˭˩˸˶̑ηΥ  

˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ ˤ˿˩̆ ˸˩˿́ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˩ˤ˾˩ˮΣ 
˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ ζ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˻˹ˮ 
˽˾ˮ˨̂́η ό˽˻˨˻ˣˮ˩ ́˻˥˻Σ ˴ˢ˴ ̊̆ˮ˹ˢ ˽˻̉ˮ˩́ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˸ 
̆˾ˢ˸˩ύ ˣ̂˨˩́ ́˻˶̎˴˻ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ˹˻ ˽˻˿˶˩ ́˻˥˻Σ ˴ˢ˴ 

ζ˻˿ˤ˻ˣ˻˨̒́˿̒ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸η23Σ ζˤ˩˾˹˩́˿̒ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ ˮ ˹˩ ˻˿́ˢ˹˩́˿̒ ˣ˻˶̎̊˩ ˤ ́˩̆ ˸˩˿́ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˣ̍˶ˮ 

ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˩ˤ˾˩ˮη24Φ ́˻ ˩˿́̎Σ ˹˩ ˣ̂˨˩́ ˣ˻˶̎̊˩ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ 
ˤ ˸˩˿́˩ ˭ˢ ˽˾˩˨˩˶ˢ˸ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ ˥˨˩ ˿́˻̒˶˻ ζ˸ˢ˶˻˩ 

˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η25Σ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˿˹ˮ˸˩́˿̒ ˿˻ 
˿ˤ˻˩˥˻ ˸˩˿́ˢ ˮ ˽˩˾˩˹˩˿˩́˿̒ ˤ ˿ˤ̒́̂̑ ˭˩˸˶̑Σ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴ˮ˯ ̆˾ˢ˸Φ   

 

ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ζ˿˴ˢ˭ˢ˶ˮ ˤ ˸ˮ˨˾ˢ̊˩Σ ̉́˻ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ̆˾ˢ˸ ˣ̂˨˩́ 
˾ˢ˭˸˩˾ˢ˸ˮ ˿ ˹̍˹˩̊˹ˮ˯ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Χ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˴ ˹˩˸̂Σ 
˻́˿́˾˻˩˹˹˻˸̂ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸  ˮ ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹̒́˿̒ ˤ˿˩ 

˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮΣ ˴˻́˻˾̍˩ ˣ̍˶ˮ ˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩η24.   

 

ˮ ˩˿́̎ ˹ˢ˸˩˴ ˤ ˿˶˻ˤˢ̆ ́˻˾2̍6Υ ζˮ ˮ̆ ˽˾ˮˤ˩˨̂ ̒ ˹ˢ ˥˻˾̂ ˿ˤ̒́̂̑ 
˸˻̑ ˮ ˻ˣ˾ˢ˨̂̑ ˮ̆ ˤ ˨˻˸˩ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˸˻˩˸ΦΦΦ ˹ˢ˭˻ˤ˩́˿̒ ˨˶̒ 
ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤη τ ̉́˻ ζ˨˻˸ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˸˻˩˯ηΣ ˽˻˨ ˴˻́˻˾̍˸ 
˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩́˿̒  x ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸Σ ζˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˻˹ 
˹ˢ˭˻ˤ˩́˿̒ ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΣ ́˻ ˩˿́̎Σ ̏́˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˤ˻ ˤ˿˩̆ 
˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴˻́˻˾̍˩ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹̒́˿̒ ˤ ˭˩˸˶˩ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 

˴ ̆˾ˢ˸̂»24.   



ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˩̋˩ ˣ˻˶̎̊˩ ̂ˤ˩˶ˮ̉ˮˤˢ˩́˿̒ 
˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢ» τ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζˤ 
˻́˿́˾˻˩˹˹˻˸ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ̏́˻˥˻ 
˸ˮ˾ˢ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹̒́˿̒ ˴ ̆˾ˢ˸̂ηΣ ˽˻˶̂̉ˢ˩́˿̒Σ ̉́˻ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮΧ 
˹ˢ̆˻˨̒̋ˮ˩˿̒ ˿˩˯̉ˢ˿ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮΧ ̏́˻ τ  ˸ ˩˿́˻ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ 

̆˾ˢ˸ˢ»24.   

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩ ˤ˿˩̆ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ˭˻ ˤ˿˩̆ ˿́˾ˢ˹ 
όζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηύ ˿ ˣ̂˨̂̋ˮ˸ ̆˾ˢ˸˻˸ ˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˤ 
˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ̂˾˻ˤ˹˩˸ ˮ̆ ˭˹ˢ̉ˮ˸˻˿́ˮΦ  ˻ ˿˻ˣ˩˹˹̍˩ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮΣ ˻ˣ˶ˢ˨ˢ̑̋ˮ˩ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˸ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻˸ ˽˻ 
˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˸ˮ ό˴ˢ˴ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ  ˿ ˮ˹ˢ˥˻˥ˢΣ 
˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ηΣ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ 
ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηύΣ ˽˾ˮ ˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮˮ ˿ ̆˾ˢ˸˻˸ ˣ̂˨̂́ ˾ˢ˿˽˻˶ˢ˥ˢ́̎˿̒ 
ˣ˶ˮˬ˩ ˴ ˹˩˸̂Σ ˮ ˣ̂˨̂́ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹̍ ˤ ˣ̂˴ˤˢ˶̎˹˻˸ 
˿˸̍˿˶˩  ό˽˾ˮ́̒˥ˮˤˢ̒˿̎ ˮ ˿˶ˮˤˢ̒˿̎ ˿ ˹ˮ˸ ˣ˩˭ ˴ˢ˴˻˥˻-˶ˮˣ˻ 

˽˻˿˾˩˨˹ˮ˴ˢύ27Φ ˮ ˿ ˮ̆ ˽˻˸˻̋̎̑ ˤ˿˩ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ 
ˣ̂˨̂́ ́ˢ˴ˬ˩ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹̍ ˴ ̆˾ˢ˸̂Φ  

 

пΦ ˮΣ ˣ˻˶˩˩ ́˻˥˻Σ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ό˴˻́˻˾̍˯ 

ζ˽˻˿́˾˻˩˹˹̍˯ ˮ ˥˻́˻ˤ̍˯Σ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˮ ˽˾ˮ˨˩́ ˿ ˹˩ˣ˩˿η28) 
˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˿˹ˢ̉ˢ˶ˢ ˤ ˸˩˿́˩Σ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸η ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ όζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηύ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˽˩˾˩˹˩˿˩́˿̒ ˹ˢ ˿ˤ˻˩ ˸˩˿́˻ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Υ  

  

˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ˿ˢ˸˻˸ ˥˶ˢˤ˹˻˸ ζ˸ˢ˶˻˸ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˤˢˤˮ˶˻˹ˢ όζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηύ ˣ̂˨˩́ ́ˢ˴ˬ˩Σ ζ˴˻˥˨ˢ ˻˹ˮ ˣ̂˨̂́ 
˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹̍» τ ˴ ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹̒˩́˿̒ ˤ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮˮ ̏́˻˯ ́˩˸̍ 
ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩Σ ̉́˻ ζ˨ˢˬ˩Σ ˴˻˥˨ˢ ˻˹ˮ ˣ̂˨̂́ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹̍Σ ̊̆ˮ˹ˢ 

τ  ˿˹ˮ˸Σˮ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻29Υ αˮ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́˿̒  ˥ -˿˽˻˨̎Σ ˣ-˥ ́ˤ˻˯Σ ˿ 
˽˶˩˹˹ˮ˴ˢ˸ˮ ́ˤ˻ˮ˸ˮά ˮ ˹˩ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ αˤ˩˾˹˩́άΣ ˢ αˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́˿̒άΦ 
˻́˿̑˨ˢ ˸̍ ̂̉ˮ˸Σ ̉́˻ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˤ˻˭ˤ˾ˢ̋ˢ˩́˿̒ ˤ˸˩˿́˩ ˿ 

˹ˮ˸ ˮόα˽˶˩˹˹ˮ˴˻ˤ ́ˤ˻ˮ̆ά ˴ˢ˴ ˿ ˽˶˩˹˹ˮ˴ˢ˸ˮ ́ˤ˻ˮ˸ˮ30ύ ˮ˭ 



ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ηΦ ́˻ ˩˿́̎Σ ˮ ˤ ˽˻˿˶˩˨˹˩˩ ˸˥˹˻ˤ˩˹ˮ˩ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ̊̆ˮ˹ˢ 
˹ˢ̆˻˨ˮ́˿̒ ˤ ́˻˸ ˸˩˿́˩Σ ˴̂˨ˢ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ ˩ˤ˾˩ˮΣ ζ˴̂˨ˢ 
˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸η ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ 
ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́˿̒ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˩ˤ˾˩̒˸ˮ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴ˮ˯ ̆˾ˢ˸Σ 
̉́˻ˣ̍  ˽ ˾˩ˣ̍ˤˢ́̎  ʕ  ˹˩˸ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́̎ ˤ ˹˩˸ ˿ˤ˻̑ ̊̆ˮ˹̂ 
˹ˢˤ˩˴ˮΦ  

 

ˮΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˿ ˹ˮ˸ˮ ˮ˭ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ηΣ ˮ˭ 
ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη όζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηύΣ ζ˴̂˨ˢ 
˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΣ ́˻Σ ˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˹˻Σ  ʕ  
̏́˻˸ ˸˩˿́˩ ˹ˢ̉˹˩́˿̒ ˮ ˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˻˴˻˹̉ˢ́˩˶̎˹˻˩ 
˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍Σ ˩˩ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ˿ ˽˻˶˹˻˯ ˿ˮ˶˻˯ ˮ 
˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻˸ ό˹˩ ́˻˶̎˴˻ ˤ ̅˻˾˸˩ ζ˸ˢ˶˻˥˻ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢηύΣ ˤ 
̉˩˸ ˮ ˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒ ˮ˨˩̒ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢΦ ˮ˹̍˸ˮ ˿˶˻ˤˢ˸ˮΥ 
˴ˢ˴ ˤ˻˭ˤ˾ˢ̋˩˹ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˮ˭ ́˻˥˻ ˸˩˿́ˢΣ ˥˨˩ ˻˹ˢ 
˹ˢ̆˻˨ˮ́˿̒ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮΣ ́ˢ˴ ˮ ˤ˻˭ˤ˾ˢ̋˩˹ˮ˩ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢ 
όˮ˨˩̒ ˴˻́˻˾˻˥˻ τ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ 
̊̆ˮ˹̍ύ  ˽ ˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˿ ́˻˥˻ ˸˩˿́ˢ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ό̆˾ˢ˸ύ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸η ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ̉́˻ ́ˢ˸ 
˻˹  ˾ ˢ˿˴˾̍ˤˢ˩́˿̒ ˿˹ˢ̉ˢ˶ˢΣ ˢ ˭ˢ́˩˸ ˽˩˾˩˸˩̋ˢ˩́˿̒ ˹ˢ ˿ˤ˻˩ 

˸˩˿́˻ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩31.  

 

ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻  ˹ ˢ ̏́˻ ˩˿́̎ ˹ˢ˸˩˴ ˤ ˿˶˻ˤˢ̆ ˾ˢ˸ˣˢ˸ˢ 

όζ˭ˢ˴˻˹̍ ˴˻˾˻˶̒ ˸˻̊ˮˢ̆ˢη32ύΥ ζˮ ˽˻˿́˾˻ˮ́ ̆˾ˢ˸ ˹ˢ ˩˥˻ 
˸˩˿́˩ηΦ ˤ˩˨̎Σ ˹ˢ ˽˩˾ˤ̍˯ ˤ˭˥˶̒˨Σ ˴ˢ˴ˢ̒ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˿́̎ 
˿˻˻ˣ̋ˢ́̎ ˹ˢ˸ ˭˨˩˿̎Σ ̉́˻ ˽˻˿́˾˻˯˴ˢ ̆˾ˢ˸ˢ ˣ̂˨˩́ 

˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́̎ ˹ˢ ˩˥˻ ˸˩˿́˩?33 ˮΣ ˿ ˨˾̂˥˻˯ ˿́˻˾˻˹̍Σ ˽˻̉˩˸̂ ˻˹ 
˹˩ ˻ˣ̌̒˿˹̒˩́Σ ̉́˻ ˬ˩ ̏́˻ ˭ˢ ˸˩˿́˻ ζˮ ˿́˾˻ˮ́ ̆˾ˢ˸ ˤ 

ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩ηΚ ̉́˻ ζ˹ˢ ˩˥˻ ˸˩˿́˩η ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́34 ́ˢ˴ˬ˩ ˹ˢ ˸˩˿́˻ 
˴˻˾˻˶̒ ˸˻̊ˮˢ̆ˢ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ό˽˩˾˩˨ ́˩˸Σ ˴ˢ˴ ζ˻˹ 

˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˸˻̊ˮˢ̆˻˸ ˹ˢˤ˩˾˹̒˴ˢηύ35Φ ́˻ ˩˿́̎Σ ˹ˢ̆˻˨̒˿̎ ˤ 

ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ό˥˨˩ ˻˹ ˿ˮ˨ˮ́36 ˮ ̆˾ˢ˹ˮ́ ˹ˢ˨˩ˬ˨̂ ˹ˢ 
˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ ˹ˢ˾˻˨ˢ ˮ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˹ˮ˸ˮ ˮ˭ 

ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ύΣ ˴˻˾˻˶̎ ˸˻̊ˮˢ̆ ˿́˾˻ˮ́ ό˸ˢ˶˻˩ύ37 ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩Σ 



˴˻́˻˾˻˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˽˻˨˻ˣˮ˩˸ ˮ ˽˾ˮ˸˩˾˻˸ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ 

̆˾ˢ˸ˢ38 ό˴ˢ˴ ζˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ηΣ ̉́˻ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ 
́ˢ˸ηύ ˤ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˴ ˣ̂˨̂̋˩˸̂ ̆˾ˢ˸̂Σ ˴˻́˻˾̍˯ 
˿˹ˢ̉ˢ˶ˢ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ́ˢ˸ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ό˿˻ ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˸ ˮ 
˩ˤ˾˩̒˸ˮύ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Φ  

 

рΦ ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˻ˣ̌̒˿˹˩˹ˮ˩ ˤˢˬ˹˻˿́ˮ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΦ  ˩ ˥˻ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ˽˻ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̑ ˿ ζ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ό˴˾˻˸˩ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤˢ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ύ ˿˻˿́˻ˮ́ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ ́˻˸Σ ̉́˻ ̏́˻ τ

  ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂»39 όζ̂̉ˮ́˩˶̎η όˤ˻˻ˣ̋˩ύ ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ ˥˶ˢˤˢ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ζ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ̂̉ˮ́˩˶̎ ˮ ˾ˢˤ ˤ˿˩̆ 

˹ˢ̆˻˨̒̋ˮ̆˿̒ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ40ύΣ ˨˻˸ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ζ˥˶ˢˤˢ τ 

̏́˻ ˤ˿˩η41:  

 

˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒42 ˮ˨˩̒ ˽˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ̆˾ˢ˸˩ ˻̉˩˹̎ ˤˢˬ˹ˢ 
˨˶̒ ˩ˤ˾˩˩ˤ ό˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤˢ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ ζ˩ˤ˾˩ˮ ˮ 

ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ̏́˻ ˻˨˹˻ ̇˩˶˻˩η43ύΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻44 ζˮ ˿˨˩˶ˢ˯́˩ 
˸˹˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩Σ ˮ ̒ ˣ̂˨̂ ˻ˣˮ́ˢ́̎ ˤ ˹ˮ̆ηΦ ˹˩ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ τ ζˤ 

˹˩˸ηΣ ˢ ζˤ ˹ˮ̆η45Φ ˮ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻  ˽ ˾˩ˣ̍ˤˢ˹ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ 
ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ όζˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ τ ˥˨˩ΦΦΦ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˮ ́Φ˨ΦηΣ 
ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηύΣ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ˿˶˻ˤΥ ζˤ˻́Σ 
˽˻˿˸˻́˾ˮ́˩Σ ˹ˢ˿˴˻˶̎˴˻ ˨˻ ˾˻˥ˮ ˩ˤ˾˩ˮ ˤ˿˩ˤ̍̊˹˩˸̂Σ ˤ˩˨̎ ˴̂˨ˢ 
ˣ̍ ˻˹ˮ ˹˩ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍Σ τ ̊̆ˮ˹ˢ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˹ˮ˸ˮηΦ ˮ ˹˩ 
́˻˶̎˴˻ ̏́˻Σ ˹˻ ˮ ́˻Σ ̉́˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ̆˾ˢ˸˩ 
˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˻́́˻˥˻Σ ̉́˻ ́ˢ˸ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˤ˿˩ ˩ˤ˾˩ˮΣ ˴ˢ˴ 

˿˴ˢ˭ˢ˹˻46Υ ζ˴˻˥˨ˢ ˽˾ˮ˨˩́ ˤ˩˿̎ ˮ˿˾ˢ̏˶̎ ˽˾˩˨˿́ˢ́̎ ˽˾˩˨ ˥-
˿˽˻˨˻˸Σ -x˥˻˸ ́ˤ˻ˮ˸Σ ˹ˢ ˸˩˿́˩Σ ˴˻́˻˾˻˩ ˻˹ ˮ˭ˣ˩˾˩́ηΦ ˮ 
˽˻˨˻ˣ˹˻ ̏́˻˸̂ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒Σ ˤ ˴˻́˻˾̍̆ 
˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˨˩˿̒́˴ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ ˤ ζ˶̑ˣ˻˸ ˸˩˿́˩Σ ˥˨˩ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ 

˨˩˿̒́̎ ˩ˤ˾˩˩ˤ47, τ ˽ ˾ˮ˿̂́˿́ˤ̂˩́ ̊̆ˮ˹ˢη48.  

 



 ˮ  ̏́˻ ́ˢ˴ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒  ˻ ˨˹˻˯ ˮ˭ ˽˾ˮ̉ˮ˹ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ ˹˻˿̒́ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η 
τ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˤ ̆˾ˢ˸˩Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˿˻ˣˮ˾ˢ˶ˮ˿̎ ˤ˿˩ ˩ˤ˾˩ˮΣ ˣ̍˶˻ 
˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ˻ˣ̋˩˯ ̊̆ˮ˹̍Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˹ˢ˭̍ˤˢ˩́˿̒ ζ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˩ 
˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ˩ηΣ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ ˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ̒ ˤ˹ˮ˭̂Φ ˢ ˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˽˾ˮ̊˶ˮΣ ˤ ˴ˢˬ˨˻˯ 
˿́˾ˢ˹˩ ˮ ˤ ˴ˢˬ˨˻˸ ˥˻˾˻˨˩Σ ˥˨˩ ˿˻ˣˮ˾ˢ̑́˿̒ ˨˩˿̒́˴ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ 
˽˾˩ˣ̍ˤˢ˩́ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍ˤˢ˩́˿̒ ˿˾˩˨ˮ ˹ˮ̆ ́˻˶̎˴˻ ̉ˢ˿́̎Σ ˩˿˶ˮ ́ˢ˴ 
˸˻ˬ˹˻ ˤ̍˾ˢ˭ˮ́̎˿̒Σ ̊̆ˮ˹̍Φ  

  

ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˸˻ˬ˹˻ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ́̎ ˤ˻˭ˤ̍̊˩˹˹˻˿́̎ 
ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΦ ˣ̂˨̂̉ˮ ˽˻˿́˻̒˹˹̍˸ ˸˩˿́˻˸ 
ό˨˻˸˻˸ύ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˢ ˤ˩˨̎ τ  «˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ̏́˻ 
ˤ˿η˩Σ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˻˹ ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ ˤ˿˩ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ˩Σ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ 
ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˸˩˿́˻˸ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ̒ όˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̒ύ 
˻ˣ̋˩˥˻ ˢ˿˽˩˴́ˢ ̊̆ˮ˹̍ ό˹˩ ́˻˶̎˴˻ ́˻˯ ̉ˢ˿́ˮΣ ˴˻́˻˾ˢ̒ 

˽˾ˮ˿̂́˿́ˤ̂˩́ όˮ ˾ˢ˿˴˾̍ˤˢ˩́˿̒ύ ˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ ˨˩˿̒́ˮ ˩ˤ˾˩˩ˤύ49, 
ˮ ̏́˻ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˽˻˨˻ˣˮ˩˸ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̒ ̊̆ˮ˹̍ ˤ 

̆˾ˢ˸˩ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸η50Φ ˮ 
˻́́̂˨ˢ ˽˾˻ˮ˿́˩˴ˢ˩́ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ˩ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ ˤ˿˩̆ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ̆ ˮ ˨˻˸ˢ̆ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˻˹ˮ ˽˾ˮ˨̂́Σ ˴ˢ˴ 

ˮ˭  ̆ ˾ˢ˸ˢΣ ˮ˭ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˿ˤ˩́ ˹ˢ ˤ˩˿̎ ˸ˮ˾51.  

 

 ˮ  ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˨˻˸ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴˻́˻˾̍˯ 
ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ˿˩ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ˩Σ τ ̏́˻ ˽˻˨˻ˣˮ˩ ζ́ˢ˶̎˽ˮ˩́ηΣ ζˤ̍˿˻́ˢΣ 
˴ ˴˻́˻˾˻˯ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹̍ ˤ˿˩ ̂˿́ˢηΣ ˴ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ˶ˮ ˹ˢ̊ˮ 

˸̂˨˾˩̇̍52 ˻ ́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ̆˾ˢ˸ˢΦ  

 

 ˮ  ˩̋˩ ˻˨˹˻Σ ˥˶ˢˤ˹˻˩  ˨ ˻˿́˻ˮ˹˿́ˤ˻ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴˻́˻˾˻˩ ˴ˢ˿ˢ˩́˿̒ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒Υ  

 

 «˾ˢˣ˩˯˹̂η τ ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˻˹ ́ˢ˴ˬ˩ ˸˻̊ˮˢ̆ 

ό˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̎ ˩ˤ˾˩˩ˤύ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒53Σ ˴ˢ˴ ˸˻̊˩-˾ˢˣ˩˯˹̂ 



ό˽˩˾ˤ̍˯ ˥˶ˢˤˢύΣ ζ˽˩˾ˤ̍˯ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̎ τ ˻˹ ˬ˩ ˮ ˽˻˿˶˩˨˹ˮ˯ 

˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̎η54Φ ˴ˢ˴ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻55Σ ˤ ˴ˢˬ˨˻˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˩˿́̎ 
ζ˻˨ˮ˹Σ ˨˻˿́˻˯˹̍˯ ˽˻ ˿ˤ˻˩˯ ˽˾ˢˤ˩˨˹˻˿́ˮ ˣ̍́̎ 
˻˿ˤ˻x ˻˨ˮ́˩˶˩˸Σ ˮ ˴˻˥˨ˢ ˽˾ˮ˨˩́ ˤ˾˩˸̒Σ ́˻ ˻́˴˾˻˩́˿̒ ˩˸̂ 
ˤ˿˩ˤ̍̊˹ˮ˯ ˮ ˽˻̊˶˩́ ˩˥˻ ˮ ́Φ˨ΦηΦ ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ̏́˻ τ 

˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴ˢ˴ ̒˿˹˻ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ˤ ́ˢ˶˸̂˨˩56 

˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ˾ˢˣˣˮ ˯˩̂˨ˢ ˢ-˹ˢ˿ˮΥ ζ˿˴ˢ˭ˢ˶ ˾ˢˤ57Σ ˩˿˶ˮ ˻˹ ˮ˭ 
ˬˮˤ̍̆Σ ́˻ ̏́˻ ˴ˢ˴ ˹ˢ̊ ˿ˤ̒́˻˯ ̂̉ˮ́˩˶̎ηΣ ζ˩˿˶ˮ ˸˻̊ˮˢ̆ ˿˾˩˨ˮ 
́˩̆Σ ˴́˻ ˬˮˤ˩́ ˿˩˯̉ˢ˿Σ ́˻Σ ˹˩˿˻˸˹˩˹˹˻Σ τ  ̏ ́˻ ˹ˢ̊ ˿ˤ̒́˻˯ 

̂̉ˮ́˩˶̎ηΣ ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒58.  

 

 ˮ  ˤ˿˩ ̏́˻ ˨ˢ˩́ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̎ ˽˻˹̒́̎Σ ̉́˻ ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ ˮ˨˩̒ 
ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η τ ̏́˻ ˻˿ ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ˮ˭ 
ˤˢˤˮ˶˻˹ˢηΣ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˻ˣ̋˩˯ ˾ˢˣ˻́˩ ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤ 
˨ˢ˩́˿̒ ˿ˮ˶ˢ τ ˿˨˩˶ˢ́̎ ˮ˭ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢ ό˭ˢ˥˾ˢ˹ˮ̇̍ύ ˭˩˸˶̑ 

ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ ˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻˸̂ ˤ̍˿˴ˢ˭̍ˤˢ˹ˮ̑59 ζ˿˨˩˶ˢ˯́˩ 
˭˨˩˿̎ ό˭ˢ ˥˾ˢ˹ˮ̇˩˯ύ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒η ˮ ̏́ˢ ˮ˨˩̒ 
˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́˿̒Σ ˽˾˩ˬ˨˩ ˤ˿˩˥˻Σ ̉˩˾˩˭ ˽˻˿́˾˻˯˴̂ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ 
˨˻˸˻ˤ ̂̉˩˹ˮ̒ όζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ηύ ˤ ́˩̆ ˿́˾ˢ˹ˢ̆Σ ˴̂˨ˢ ˻˹ˮ 

˽˾ˮˣ̂˨̂́60Σ ˮ ̂ˬ˩ ˻́ ˹ˮ̆ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˿ˤ̒́˻˿́̎ ˤ˻ ˤ˿˩ 
˿́˾ˢ˹̍ ˹ˢ˾˻˨˻ˤ ˸ˮ˾ˢΦ ˮ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ̏́˻˥˻ ̂˿˴˻˾̒˩˸Σ 
˽˾ˮˣ˶ˮˬˢ˩˸ ˮ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ˩˸ ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˿˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒Υ ζˤ 

ˣ̂˨̂̋˩˸ ˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍η61, 
ζ̉́˻ ˤ˩˿̎ ˸ˮ˾ ́˻˥˨ˢ ˣ̂˨˩́ ˹ˢ̆˻˨ˮ́̎˿̒ ˹ˢ ̂˾˻ˤ˹˩ ˭˩˸˶ˮ 
ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˮ ́˻˥˨ˢ ˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˣ̂˨˩́ ˹ˢ ̂˾˻ˤ˹˩ ́˩˽˩˾˩̊˹˩˥˻ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ˢΦ ˮ ˻ˣ ̏́˻˸ ˿˴ˢ˭ˢ˶ˮΣ ̉́˻ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ 

˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿̑ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ̑ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒η62Σ ˥˨˩ 
˽˻˸˩˿́̒́˿̒ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˮ˭ ˤˢˤˮ˶˻˹ˢΣ 
˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˩ ˴ ̆˾ˢ˸̂Φ  

 

 ˮ  ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒ ˮ˨˩̒ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩»   τ ̏́˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩ ˮ ˿˻ˣ˾ˢ˹ˮ˩ ˤ˿˩̆ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ ˮ ˨˻˸˻ˤ ̂̉˩˹ˮ̒ 
ˤˢˤˮ˶˻˹ˢ ˮ ˮ̆ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˩ ˤ ˿ˤ̒́˻˯ ˭˩˸˶˩, 
˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˸ˮ ˴ ̆˾ˢ˸̂ τ ζ́˻ ̏́˻ ό˹˩ ́˻˶̎˴˻ ˿ˢ˸˻˩ 



˥˶ˢˤ˹˻˩ ζ˸ˢ˶˻˩ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩Σ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ 
̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΣ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ύ ˿ˢ˸˻ ˸˩˿́˻ 
˽˻̒ ˤ˶˩˹ˮ̒ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢΣ ˸˩˿́˻Σ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ 
ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ˮ ˻́˴̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸Φ  

 

сΦ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˹̂ˬ˹˻ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ́̎ ˿̂́̎ ˮ ˤˢˬ˹˻˿́̎ 
ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ˹ˢ̊˩˥˻ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ˨˻˸ˢ 
ό˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ύ ˸˻˩˥˻ ́˩˿́̒ ˮ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ ˾˩ˣ˩Σ 
˥˶ˢˤ̍ ˹ˢ̊˩˥˻ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Υ 

 

 ʕ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ˹ˢ˽˻˸˹ˮ˸  ʕ ̍˿˴ˢ˭̍ˤˢ˹ˮ˩ ˸˻˩˥˻ ́˩˿́̒ ˮ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ 

˾˩ˣ˩63 ˻ ́˻˸Σ ̉́˻ ζ˶̑ˣˢˤˮ̉ˮ ˽˾˻̊˶ˮ ˨˩˿̒́̎ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ˯η64Υ ˮ˭ 
˶̑ˣˢˤˮ̉˩˯ ώˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˣ̍˶˻ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ ̉ˢ˿́ˮ 
́˻˾̍Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˣ̍˶ˢ ˻ˣ̌̒˿˹˩˹ˢ ˿ ˽˻˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩˸ ˮ 

˽˻˿́ˮˬ˩˹ˮ˩˸ όζ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩˸η65ύ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ̂̉˩˹ˮ̒ 

̆ˢ˿ˮ˨ˮ˭˸ˢ τ ̆ˢˣˢ˨ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˹˩˿˴˻˶̎˴ˮ̆ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ˯66ϐ ˤ 

˾˻˿́˻ˤΣ ˮ˭ ˾˻˿́˻ˤˢ τ ˤ ˽˩́˩˾ˣ̂˾˥67Σ ˮ˭ ˽˩́˩˾ˣ̂˾˥ˢ ˽˾˻ˮ˭˻̊˶˻ 

ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ˩ ˭ˢ ˽˾˩˨˩˶̍ ́˻˯ ˿́˾ˢ˹̍Σ ˤ ˶ˢ́ˤˮ̑68Σ ˢ ˽˻́˻˸ ˤ 

˽˻˶̎̊̂69Σ ˨˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴̂70Σ ˮ ˤ ˿ˢ˸˻˯ ˢ˸˩˾ˮ˴˩ ˤ 
˹˩˿˴˻˶̎˴˻ ˸˩˿́ ˨˻ ˽˻˿́˻̒˹˹˻˥˻ ˸˩˿́ˢ ˹ˢ̆˻ˬ˨˩˹ˮ̒ ζˣ˩˯́ 
˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ ˩˥˻ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒Σ ˶̑ˣˢˤˮ̉˿˴˻˥˻ ̇˩˹́˾ˢ 
ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˨˩˿̒́ˮ ό̇˩˶̎˹̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ύ ˽˻˿˶˩˨˹ˮ̆ ˶˩́ όζˤ˿˩ ˮ˨˩́ 

˽˻ ˭ˢˤ˩˾̊˩˹ˮ̑η71)  ˸ ˻˩˥˻ ́˩˿́̒ ˮ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ ˾˩ˣ˩Σ ˥˶ˢˤ̍ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ˤ ˩˥˻ ˬˮ˭˹ˮ ˤ ̏́˻˸ ˸ˮ˾˩ ˮ ́ˢ˴ˬ˩ ˽˻˿˶˩ ˩˥˻ 

ζˤ˻˭˹˩˿˩˹ˮ̒ηΣ ˿ˤ̒́˻˿́̎ ˹˩ ˿˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˿˻ ˿ˤ˻˩˥˻ ˸˩˿́ˢ72, 
˹ˢ˻ˣ˻˾˻́Σ ˽˾˻ˮ˿̆˻˨ˮ́ ζ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˿ˤ̒́˻˿́ˮηΣ 

ζ˽˾ˮˣˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˮ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩η73 ˨˻ ˽˾ˮ̆˻˨ˢ ˽˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ 
˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶̒Φ  

 

 ˮ Σ ́ˢ˴ˮ˸ ˻ˣ˾ˢ˭˻˸Σ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˤ˿˩˥˻  ˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ 
˹ˢ˾˻˨ˢΦ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˤ ˹ˢ̊˩˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˣ˻˶̎̊ˮ˹˿́ˤ˻ ˩ˤ˾˩˩ˤ 
˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻ ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻ ˹ˢ̆˻˨̒́˿̒ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˤ 
ˢ˸˩˾ˮ˴˩Σ ˸˻ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ̏́˻ ˻˨˹ˢ ˮ˭ ˽˾ˮ̉ˮ˹ ́˻˥˻Σ ̉́˻ 



˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ όζ˥˶ˢˤˢ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ τ ̏́˻ ˤ˿˩ηύ ˬˮ˶ ˮ 
˹ˢ̆˻˨ˮ˶˿̒ ˨˩˿̒́̎ ˶˩́ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˮ˸˩˹˹˻ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴˩ ˮ ˻́́̂˨ˢ 
˭ˢ˹ˮ˸ˢ˶˿̒ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ˩˸ ́˻˾̍ ˮ ˩ˤ˾˩˯˿́ˤˢΣ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ˩˸ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ ˹ˢ˾̂ˬ̂Σ ˭ˢ ˥˾ˢ˹ˮ̇̂Σ ˤ˻ ˤ˿˩ 
˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˿́˾ˢ˹̍Σ ˴̂˨ˢ ˽˾ˮ̊˶ˮ ˩ˤ˾˩ˮΣ ˨˩˶ˢ̒ ̏́˻ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
˿ˤ˻ˮ̆ ˽˻˿˶ˢ˹˹ˮ˴˻ˤ ˤ˻ ˤ˿˩̆ ́˻̉˴ˢ̆ ˭˩˸˹˻˥˻ ̊ˢ˾ˢΦ  

 

ˮ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ζ˴̂˨ˢ ˣ̍ ˹ˮ ˣ̍˶ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹̍ τ ̊̆ˮ˹ˢ ˣ̍˶ˢ ˿ ˹ˮ˸ˮηΣ 
́˻ ˤ ̏́˻˸ ˽˻˿˶˩˨˹˩˸ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˣ˻˶̎̊ˮ˹˿́ˤ˻ 
˩ˤ˾˩˯˿˴˻˥˻ ˹ˢ˾˻˨ˢ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˥˶ˢˤ˻˯ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ˹ˢ̆˻˨̒́˿̒ ˤ 
ˮ˭˥˹ˢ˹ˮˮ ˤ ˢ˸˩˾ˮ˴˩Σ ́˻ ̊̆ˮ˹ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ̂̊˶ˢ ˤ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ˩ ˤ 
ˢ˸˩˾ˮ˴̂Τ ˮ ˤ ˿ˢ˸˻˯ ˢ˸˩˾ˮ˴˩ ζόˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ύ ˥˨˩Κη τ ˤ ζ˸ˢ˶˻˸ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩η ζ˨˻˸ˢ ˾ˢˣ˩˯˹̂η, ˴ ˻́˻˾̍˯ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˽˻˨˻ˣˮ˩˸ ζˤ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩ ˥̂̇ˢ˶̎ ˮ ˤ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥˩Σ ˴˻́˻˾ˢ̒ ˨ˤˮ˹̂˶ˢ˿̎ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶ˢ˿̎ ˤ ˹˩ˢ˾˨˩̒ ́ˢ˸ηΣ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ ̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ 

˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸η όˤ˸˩˿́˻ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˿˴˻˥˻ ̆˾ˢ˸ˢύ74 ˮ 
˻́́̂˨ˢ ˽˾˻ˮ˿́˩˴ˢ˩́ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ˻ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ 
˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻ ˤ˿˩˸ ˸ˮ˾˩Φ  

  

ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˽˾ˮˤ˩˿́ˮ ˻ˣ̌̒˿˹˩˹ˮ˩ ̏́˻˸̂ τ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ˤ ̏́˻˸ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮˮΣ ˽˻˿˶˩˨˹˩˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˮ ˽˩˾ˤ˻˸ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮˮ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒Σ ˸̍ ˭ˢˤ˩˾̊ˢ˩˸ ˮ ˭ˢ˴ˢ˹̉ˮˤˢ˩˸ 

ζ˹ˢ̊ˮ ˨˩˶ˢ ˮ ˹ˢ̊̂ ˾ˢˣ˻́̂ ˭ˢ ˤ˿˩ ˤ˾˩˸̒ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒η75 τ
  ˿ ˨˩˶ˢ́̎ ˮ˭ ˿́˾ˢ˹ ˹ˢ˾˻˨˻ˤ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˨ˢˬ˩ ˤ ˿ˢ˸˻˸ 
˹ˮ˭˴˻˸ ˸˩˿́˩ ˿́˾ˢ˹ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΣ ˹ˮˬ˹˩˸ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮˮ όˤ 

˴˻́˻˾˻˸ ˹˩ ˣ̍˶˻ ˨ˢ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ́˻˾̍76ύΣ ́ˢ˴ ˴ˢ˴Σ ˽˻˨˹ˮ˸ˢ̒ 
˿ˢ˸˻˩ ˹ˮ˭˴˻˩ ˸˩˿́˻Σ ˸̍ ˽˻˨˹ˮ˸ˢ˩˸ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ˿˩ ˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ 

˸˩˿́ˢ ˿́˾ˢ˹ ˹ˢ˾˻˨˻ˤ77Φ ˮ ̏́˻́ ˽˾˻̇˩˿˿ ˣ̍˶ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶˩˹ ˿ 
˽˻˸˻̋̎̑ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˤ ˹ˮˬ˹˩˸ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮˮΣ ˮ˭ ˴˻́˻˾˻˥˻ 
ˤ̍̆˻˨ˮ́ ˿ˤ˩́ ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤΣ ̉́˻ˣ̍ ˿˨˩˶ˢ́̎ ˮ˭ ˤ˿˩˥˻ ˸ˮ˾ˢ 
όˤ˴˶̑̉ˢ̒ ˿ˢ˸˻˩ ˻́˨ˢ˶˩˹˹˻˩ ˸˩˿́˻ ˹ˢ ˭˩˸˶˩ύ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Φ  

ˢ ̏́˻ τ ˮ˨˩̒ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍η ˮ ζˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿̑ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ̑ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ηΣ ˤ 



˴˻́˻˾˻˸ ˽˻˸˩˿́̒́˿̒ ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˿˻ ˤ˿˩˥˻ 
˸ˮ˾ˢΣ ˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˩ ˴ ̆˾ˢ˸̂Σ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˿́ˮ˹˹˻˥˻ ˮ 
˽˻˶˹˻˥˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒Σ ˴˻́˻˾˻˩ ˽˾˻ˮ˭˻˯˨˩́ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
˽˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ ˸˻̊ˮˢ̆ˢΣ ˥˶ˢˤ̍ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ˴˻́˻˾̍˯ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
˸˻̊ˮˢ̆˻˸ ό˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́˩˶˩˸ ˩ˤ˾˩˩ˤύ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ό˴ˢ˴ 
˻ˣ̌̒˿˹̒˩́˿̒ ˤ ˽Φ рύΦ ˮ ˩̋˩Σ ̉́˻ ́˻ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˥˶ˢˤ˹̍˸Σ τ ˻˹ 

̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˥˶ˢˤ˻˯ ̆ˢ˿ˮ˨˿˴˻˥˻ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒78Σ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˹ˢ˾̂ˬ̂ όζ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹̒́˿̒ ́ˤ˻ˮ 
ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˹ˢ˾̂ˬ̂η ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ́ˢ˴˻˥˻ ˸˩˿́ˢΣ ˨ˢ˶̎̊˩ 
˴˻́˻˾˻˥˻ ˹˩́Σ ˤ˻ ˤ˿˩ ˿́˻˾˻˹̍ ˿ˤ˩́ˢύ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩˸ ˽˾ˮ̆˻˨ 

˴˻˾˻˶̒ ˸˻̊ˮˢ̆ˢ79.  

 

 ˮ  ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻ ˿́ˢ˹˻ˤˮ́˿̒ ˽˻˹̒́˹˻˯ ˤˢˬ˹˻˿́̎ 
ˤ˻˭ˤ̍̊˩˹˹˻˿́ˮ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η τ ˿ˢ˸˻˥˻ ˤˢˬ˹˻˥˻ ζ˸ˢ˶˻˥˻ 
˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋ˢη ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˽˻˿˶˩˨˹˩˥˻ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˿̒ 
̆˾ˢ˸ ˮ ˥˨˩ ˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˿̒ ́ˢ˸ηΦ ˮ ˽˻̏́˻˸̂ ζ̏́˻ ˤ˩˨̎ ˿ˢ˸˻ 
˸˩˿́˻ ˽˻̒ˤ˶˩˹ˮ̒ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢη ˮ ˹˩ ́˻˶̎˴˻ ̏́˻Σ ˹˻ ˮ ́˻Σ 
̉́˻ ˤ ˹˩˸ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ 
ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ ό˴ˢ˴ ˻ˣ̌̒˿˹̒˩́˿̒ ˤ ˽Φ пύΦ  

 

тΦ ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˨˻ˣˢˤˮ́̎Σ ̉́˻ ˹ˢ˸˩˴ ˹ˢ ̏́̂ ˮ˨˩̑ ˽˾˻˿˶˩ˬˮˤˢ˩́˿̒ 

́ˢ˴ˬ˩ ˤ ˿ˢ˸˻˸ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮˮ80 ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˤ ˹ˢ̊˩˸ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮˮΥ  

 

«˾ˢˣ˩˯˹̂» τ ˻ˣˢ ˩˥˻ ˮ˸˩˹ˮ ˹ˢ˸˩˴ˢ̑́ ˹ˢ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩Υ 
˽˩˾ˤ˻˩ ˮ˸̒ τ ˯˻˿˩̅ τ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ζˮ ˣ̂˨˩́ ˤ ́˻́ ˨˩˹̎Υ ˥-
˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ ˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑Σ ̉́˻ˣ̍ 
ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́̎ ˻˿́ˢ́˻˴ ˹ˢ˾˻˨ˢ ˿ˤ˻˩˥˻Σ ˴˻́˻˾̍˯ ̂̇˩˶˩˩́Σ ˮ˭ 
ˢ̊̊̂˾ˢ ˮ ˮ˭ ˩˥ˮ˽́ˢΦΦΦ ˮ ˿ ˻˿́˾˻ˤ˻ˤ ˸˻˾̒ΦΦΦ ˮ ˿˻ˣ˩˾˩́ 
ˮ˭˥˹ˢ˹˹ˮ˴˻ˤ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Σ ˮ ˾ˢ˭˻˥˹ˢ˹˹̍̆ ˮ˭ ˮ̂˨˩ˮ ˿˻ˣ˩˾˩́ ˻́ 

̉˩́̍˾˩̆ ˴˻˹̇˻ˤ ˭˩˸˶ˮη81Σ ˢ ˤ́˻˾˻˩ ˮ˸̒ τ ˮ̇̆ˢ˴ τ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ 
˹ˢ ˾ˢ˨˻˿́̎ ˮ ˤ˩˿˩˶̎˩Σ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ˴˻́˻˾̍̆ ˣ̂˨˩́ 
˨˻˿́ˮ˥˹̂́˻ ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ ˮ˿́ˮ˹˹˻˥˻ ˮ ˽˻˶˹˻˥˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒ 

˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ˽˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ ˸˻̊ˮˢ̆ˢΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻82 ζ́˻˥˨ˢ 



˹ˢ˽˻˶˹̒́˿̒ ˿˸ ˩̆˻˸ ́ˤ˻ˮ ̂˿́ˢηΣ ˮ˸˩˹˹˻ ζ́˻˥˨ˢηΣ ˤ 

ˣ̂˨̂̋˩˸83Σ ˴˻˥˨ˢ ˿˴ˢˬ̂́ ˮ̇̆ˢ˴̂ όˮ˸˩˹˹˻ ˩˸̂ύ ζˮˣ˻ ́̍ τ 

˹ˢ̊ ˻́˩̇η84.  

 

ˢ ζx˩ ˯́ ό˾ˢˣ˩˯˹̂ύη τ ˩˥˻ ˹˻˸˩˾ τ ˿˩˸̎˿˻́ ˿˩˸̎˨˩˿̒́85Σ ˮ 
̏́˻́ ˹˻˸˩˾ ˿́ˢ˶ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ˩˸ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˿˾˩˨ˮ ˤ˿˩̆ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ 

τ «770»86Φ ˮ ̏́˻ ̉ˮ˿˶˻ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂˩́ ˥ˮ˸ˢ́˾ˮˮ ˿˶˻ˤˢ 
«˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ̊̎˿̒ηΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻ ζˮ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ̊̎˿̒ ́̍ 

˹ˢ ˭ˢ˽ˢ˨ ˮ ˤ˻˿́˻˴Σ ˹ˢ ˿˩ˤ˩˾ ˮ ̑˥η87Σ ̉́˻ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˹ˢ ́˻Σ ̉́˻ 
ˮ˭ ̏́˻˥˻ ˨˻˸ˢ ˮ˿̆˻˨ˮ́ ˿ˤ˩́ ˹ˢ ˤ˿˩ ̉˩́̍˾˩ ˿́˻˾˻˹̍ ˿ˤ˩́ˢ ˴ˢ˴ 
˽˾˻˾̍ˤΣ ̉́˻ ˤ˿˩ ̉˩́̍˾˩ ˿́˻˾˻˹̍ ˿ˤ˩́ˢ ˽˻˨˹ˮ˸ˢ̑́˿̒ ˹ˢ 
̂˾˻ˤ˩˹̎ ˭˩˸˶ˮ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ όζˤ ˣ̂˨̂̋˩˸ ˭˩˸˶̒ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ 
˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹ˮ́˿̒ ˹ˢ ˤ˿˩ ˿́˾ˢ˹̍ηύΣ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ́˻Σ ̉́˻ 
ˤ˿˩ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻ ˤ˿˩˸ ˸ˮ˾˩ ˽˩˾˩˸˩̋ˢ̑́˿̒ ˤ 

˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒ ˮ ˽˾ˮ˴˾˩˽˶̒̑́˿̒ ˴ ̆˾ˢ˸̂88 ˤ˻ ˤ˾˩˸̒ 
ˮ˿́ˮ˹˹˻˥˻ ˮ ˽˻˶˹˻˥˻ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ̒ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 

˽˾ˢˤ˩˨˹˻˥˻ ˸˻̊ˮˢ̆ˢ ˻ ˴˻́˻˾˻˸ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻89 ζ́˻ ́̍ ˽˻̊˩˶ 

˹ˢ˽˾˻˶˻˸ηΦ ˮ ˻ˣ̌̒˿˹ˮ˶ˮ ˹ˢ̊ˮ ˸̂˨˾˩̇̍90Σ ̉́˻ ζ̏́˻ 

˸˻̊ˮˢ̆Σ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻91Υ α˽˻˨˹̒˶˿̒ ˽˾˩˨ ˹ˮ˸ˮ 

˽˾˻˶ˢ˸̍ˤˢ̑̋ˮ˯ά»92.  

 

ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˿ˤ̒˭ˢ́̎ ̏́ˮ ˨ˤ˩ ˤ˩̋ˮ τ ˹ˢ˸˩˴ ˿ˢ˸˻˥˻ ˹˻˸˩˾ˢ ттл 
όζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηύ ˿ ό˽˩˾ˤ̍˸ύ ˮ˸˩˹˩˸ ˹ˢ̊˩˥˻ ̂̉ˮ́˩˶̒Σ ˹ˢ 
˴˻́˻˾˻˩ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˻́˾̍ˤ˻˴ ζ˥-˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ 
ό˽˾˻́̒˹˩́ύ ˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑ηΥ  

 

̉ˮ˿˶˻ ттл ̂˴ˢ˭̍ˤˢ˩́ ˹ˢ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ̇ˮ̅˾̍ т τ ̏́˻ 
˿˩˸˩˾˴ˢΣ ˴ˢˬ˨ˢ̒ ˩˨ˮ˹ˮ̇ˢ ˴˻́˻˾˻˯ ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ мл 
ό˿˻ˤ˩˾̊˩˹˹˻˩ ̉ˮ˿˶˻ύΣ τ ˤ ˮ́˻˥˩ 70Σ ˮ ˴˾˻˸˩ ̏́˻˥˻Σ ˴ˢ˴ ˴ˢˬ˨ˢ̒ 
˩˨ˮ˹ˮ̇ˢ ˤ˴˶̑̉ˢ˩́ ˤ ˿˩ˣ̒ млл ό˨˩˿̒́̎ ˾ˢ˭ ˽˻ ˨˩˿̒́̎ύΣ τ ˤ ˮ́˻˥˩ 
700 ˮ  ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ˮ̆ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ τ 770.  

 



ˮ˨˩̒ ̏́˻˥˻ ́ˢ˴˻ˤˢΥ  

̉ˮ˿˶˻ т ˿ˤ̒˭ˢ˹˻ ˿ ˿̂̋˩˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˸ˮ˾ˢΣ ˴˻́˻˾̍˯ ˣ̍˶ 

˿˻́ˤ˻˾˩˹ ˭ˢ т ˨˹˩˯Σ ˿˩˸̎ ˨˹˩˯ ́ˤ˻˾˩˹ˮ̒ ό˿˩˸̎ ˴ˢ̉˩˿́ˤύ93 ˮ 
́ˢ˴ˬ˩ ˿ˤ̒˭ˢ˹˻ ˿ ˻̉ˮ̋˩˹ˮ˩˸ ˸ˮ˾ˢ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ ˾ˢˣ˻́̍ ˩ˤ˾˩˩ˤΣ 
˴˻́˻˾̍˩ ˨˩˶̒́˿̒ ˹ˢ ˿˩˸̎ ˤˮ˨˻ˤΣ ˿˩˸̎ ˿́̂˽˩˹˩˯ ˤ ˿˶̂ˬ˩˹ˮˮ 

ˤ˿˩ˤ̍̊˹˩˸̂ ό˿˩˸̎ ˴ˢ̉˩˿́ˤύΣ ˿˩˸̎ ˤ˩́ˤ˩˯ ˿ˤ˩́ˮ˶̎˹ˮ˴ˢ94Φ ˮ ˹ˢ 
˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ̏́˻˥˻Σ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ̉ˮ˿˶ˢ ˿˩˸̎ όттлύ ̂˴ˢ˭̍ˤˢ˩́ 
˹ˢ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ˿˶̂ˬ˩˹ˮ̒ ˩ˤ˾˩˩ˤ ˽˾ˮ ˻̉ˮ̋˩˹ˮˮ ˸ˮ˾ˢ ˿ 
˽˻˸˻̋̎̑ ˤ˿˩̆ ˹ˢ̊ˮ̆ ˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˮ ˾ˢˣ˻́ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˤ˾˩˸˩˹ˮ 

ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒Σ ́ˢ˴ ˴ˢ˴ ́˻˥˨ˢ ˻˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ˸˿̒95 ˮ˭ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˮ 
ˤ˩˾˹˩˸˿̒ ˤ ˭˩˸˶̑ ˮ˭˾ˢˮ˶̒Φ  

 

ˮ ˴ˢ˴ ˻́˾̍ˤ˻˴ ˮ˭ ˽˾˻˾˻˴˻ˤΣ ˤ ˴˻́˻˾˻˸ ˩˿́̎ ˹ˢ˸˩˴ ˹ˢ ˿ˤ̒˭̎ ˮ 
˻́˹˻̊˩˹ˮ˩ ˽˩˾ˤ˻˥˻ ˮ˸˩˹ˮ ˹ˢ̊˩˥˻ ˾˩ˣ˩ ˿ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩˸ τ 
ζˮ ˣ̂˨˩́ ˤ ́˻́ ˨˩˹̎Υ ˥˻˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ 
˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑Σ ̉́˻ˣ̍ ˤ˻˭ˤ˾ˢ́ˮ́̎ ˻˿́ˢ́˻˴ ˹ˢ˾˻˨ˢ ˿ˤ˻˩˥˻Σ ˴˻́˻˾̍˯ 
̂̇˩˶˩˩́Σ ˮ˭ ˢ̊̊̂˾ˢ ˮ ˮ˭ ˩˥ˮ˽́ˢΣ ˮ ˮ˭ ˽ˢ́˾˻˿ˢΣ ˮ ˮ˭ ˴̂̊ˢΣ ˮ ˮ˭ 
̏˯˶ˢ˸ˢΣ ˮ ˮ˭ ̊ˮ˹ˢ˾ˢΣ ˮ ˮ˭ ̆ˢ˸ˢ́ˢΦΦΦηΣ ˻˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩˸ ˤ˿˩̆ 
˩ˤ˾˩˩ˤ ˮ˭ ˿˩˸ˮ ˿́˾ˢ˹ ˮ ˨˻ˣˢˤ˶˩˹̍ ́ˢ˸ ˿˶˻ˤˢ ζˮ ˮ˭ ˸˻˾˿˴ˮ̆ 
˻˿́˾˻ˤ˻ˤηΣ ̉́˻ ˹ˢ˸˩˴ˢ˩́ ˹ˢ ˹ˮˬ˹˩˩ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮ˩Σ ˴˻˥˨ˢ ˽˾ˮ 
˽˻˨˹̒́ˮˮ ˿ˢ˸˻˥˻ ˹ˮˬ˹˩˥˻ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˽˻˨˹ˮ˸ˢ̑́˿̒ 
˻˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˿́˾ˢ˹̍Σ ˹ˢ̆˻˨̒̋ˮ˩˿̒ ˤ̍̊˩ ˹˩˥˻Σ ˤ˿˩ ˿˩˸̎ ˿́˾ˢ˹Σ 
ˤ˩˿̎ ˸ˮ˾Φ  

 

ˮ ˹̂ˬ˹˻ ˿˴ˢ˭ˢ́̎Σ ̉́˻ ˤ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˩ ̉ˮ˿˶ˢ ˿˩˸̎ όттлύ ˩˿́̎ 
́ˢ˴ˬ˩ ˹ˢ˸˩˴ ˹ˢ ˾ˢˣ˻́̂ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ ˤ˿˩˯ ˩˥˻ ˬˮ˭˹ˮ τ 

˿˩˸̎ ˨˩˿̒́ˮ˶˩́ˮ˯96Σ ˿˩˸̎˨˩˿̒́ ˶˩́ όрспл-ртмл ˥˥Φύ ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ 
˻˴˻˹̉ˢ˹ˮ̒ ˮ ˭ˢˤ˩˾̊˩˹ˮ̒ ˩˥˻ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ˿˩˨̎˸˻˯ ˨˩˿̒́˻˴ ˤ 
˹ˮˬ˹˩˸ ˽˻˶̂̊ˢ˾ˮˮ όˮ˭ ˨˻˸ˢΣ ˹˻˸˩˾ ˴˻́˻˾˻˥˻ ттлύΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ 
́ˢ˴ˬ˩ ˽˾˻˨˻˶ˬ˩˹ˮ˩ ˩˥˻ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ˽˻˿˶˩˨̂̑̋ˮ˩ ˥˻˨̍ 
˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ˿˩˨̎˸˻˥˻ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Σ ζˤ˿˩ ˿˩˨̎˸̍˩ τ 

˶̑ˣˮ˸̍˩η97 τ ˴˻˥˨ˢ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ̏́˻˥˻ ˨˻˿́ˮ˥ˢ˩́˿̒ 
˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ ˹ˢ̊ˮ̆ ˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˮ ˹ˢ̊˩˯ ˾ˢˣ˻́̍ ˤ ́˩̉˩˹ˮ˩ 
ˤ˿˩˥˻ ˤ˾˩˸˩˹ˮ ˮ˭˥˹ˢ˹ˮ̒ ˤ˻ ˤ˿˩̆ ˿˩˸ˮ ˿́˾ˢ˹ˢ̆ ˸ˮ˾ˢΦ ˮ ́˻́̉ˢ˿ 



ζ-˥˿˽˻˨̎ ˿˹˻ˤˢΣ ˤ˻ ˤ́˻˾˻˯ ˾ˢ˭Σ ό˽˾˻́̒˹˩́ύ ˾̂˴̂ ˿ˤ˻̑ΦΦΦ ˮ 
˿˻ˣ˩˾˩́ ˮ˭˥˹ˢ˹˹ˮ˴˻ˤ ˮ˭˾ˢˮ˶̒η ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ζ́̍ 
˽˻̊˩˶ ˹ˢ˽˾˻˶˻˸ ό˥ˮ˸ˢ́˾ˮ̒ ттлύηΣ ζ˽˻˨˹̒˶˿̒ ˽˾˩˨ ˹ˮ˸ˮ 
˽˾˻˶ˢ˸̍ˤˢ̑̋ˮ˯ηΦ  

 
уΦ ˮ ˴˻ ˤ˿˩˸̂ ̏́˻˸̂ ˨˻ˣˢˤ˶̒˩́˿̒ ˩̋˩ ˭˹ˢ̉ˮ˸˻˿́̎ ˤ 
˽˻˿˶˩˨˹˩˩ ˤ˾˩˸̒Υ  
˾ˢˣ˻́ˢ ˽˻ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̑ ́˻˾̍Σ ˩ˤ˾˩˯˿́ˤˢ ˮ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ 
˹ˢ˾̂ˬ̂ ˮ˭ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η όζттлηύ ˽˾˻˨˻˶ˬˢ˩́˿̒ ˿ ˩̋˩ 
ˣ˻˶̎̊˩˯ ˿ˮ˶˻˯ ˮ ˽˻˿˶˩ ό˨˩˿̒́ˮ ˽˻˿˶˩˨˹ˮ̆ ˶˩́ύ ˩˥˻ ˬˮ˭˹ˮ ˤ 
̏́˻˸ ˸ˮ˾˩Σ ˣ˻˶˩˩ ˿˻˾˻˴ˢ ˶˩́ όртмл-ртрл ˥˥Φύ ˤ ̅˻˾˸˩ τ ˨ ˢ˶ ˤˢ˸ 
-˥˿˽˻˨̎ ˿˩˾˨̇˩Σ ̉́˻ˣ̍ ˿˻˭˹ˢˤˢ́̎Σ ˮ ˥˶ˢ˭ˢΣ ̉́˻ˣ̍ ˤˮ˨˩́̎Σ ˮ 

̂̊ˮΣ ̉́˻ˣ̍ ˿˶̍̊ˢ́̎η98Φ ˮΣ ˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˹˻Σ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η 
(«770») τ ̏́˻ ζ́ˢ˶̎˽ˮ˻́ηΣ ζˤ̍˿˻́ˢΣ ˴ ˴˻́˻˾˻˯ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹̍ ˤ˿˩ 

̂˿́ˢη ˣ˻˶˩˩ ˽̒́ˮ˨˩˿̒́ˮ ˶˩́ όртлл-ртрл ˥˥ΦύΣ ζ˹ˢˤ˿˩˥˨ˢη99.  
 
ˮ ̏́ˢ ˮ˨˩̒ ˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˩̋˩ ˿ˮ˶̎˹˩˩Σ ˴˻˥˨ˢ ˸̍ ̒˿˹˻ 
ˤˮ˨ˮ˸Σ ˴ˢ˴ ̂ˤ˩˶ˮ̉ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ˿˩ ˣ˻˶̎̊˩ ˮ ˣ˻˶̎̊˩ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ 
˩ˤ˾˩˩ˤΣ ˽˾ˮˣ̍ˤˢ̑̋ˮ̆ ˤ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ηΣ τ ζˤ ˣ˻˶̎̊˻˸ 

˿˴˻˽˶˩˹ˮˮ ˹ˢ˾˻˨ˢ ˤ˩˶ˮ̉ˮ˩ ˴˻˾˻˶̒η100 όˤ˴˶̑̉ˢ̒ ́ˢ˴ˬ˩ ζ˴́˻ 

˴˻˾˻˶ˮ τ ˾ˢˤˤˮ˹̍η101Σ ˮ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻ ˥˶ˢˤˢ ό˴˻˾˻˶̎ύ 
˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ύΦ ˮ ˽˻̒ˤ˶̒˩́˿̒ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˿́̎ ˮ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́̎ 

̂ˤ˩˶ˮ̉ˮ́̎ ˮ ˾ˢ˿̊ˮ˾ˮ́̎102 ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂η ˩̋˩ ˣ˻˶̎̊˩103, 
ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹ˮ̒ ˤ ̅˻˾˸˩ ˽˾˻˾̍ˤˢΣ 
ζ˾ˢ˿˽ ˾˻˿́˾ˢ˹ˮ̊̎˿̒η ό˥ˮ˸ˢ́˾ˮ̒ ттлύ ˴ˢ˴ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ 

˹˻ˤ˻˥˻ ˭˨ˢ˹ˮ̒104.  
 
ˮ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮˮ ˤ̍̊˩˿˴ˢ˭ˢ˹˹˻˥˻ ˻ ˤˢˬ˹˻˿́ˮ ˮ ˤ˩˶ˮ̉ˮˮ 
ζ˨˻˸ˢ ˾ˢˣ˩˯˹̂η τ ζ˴̂˨ˢ ˨ˤˮ˹̂˶˻˿̎ ˿ˤ̒́ˮ˶ˮ̋˩ ˮ 
˻˿́ˢ˹˻ˤˮ˶˻˿̎ ́ˢ˸η ˮ ζ̏́˻ ˿ˢ˸˻ ˸˩˿́˻ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ̆˾ˢ˸ˢη ˮ 
ˤ˽˶˻́̎ ˨˻ ́˻˥˻Σ ̉́˻ ˤ ˹˩˸ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸ ˮ ˻́́̂˨ˢ 
ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ τ ˽˻˹̒́˹˻ ˤ˩˶ˮ̉ˮ˩ ˭ˢ˿˶̂˥ˮ ˴ˢˬ˨˻˥˻ 

˩ˤ˾˩̒Σ ˽˾ˮ˹̒ˤ̊˩˥˻ ̂̉ˢ˿́ˮ˩ ˶ˮ̉˹˻ ˮ ˨˩˹̎˥ˢ˸ˮ105 όˮ ̉˩˸ 
ˣ˻˶̎̊˩Σ ́˩˸ ˶̂̉̊˩ύ ˤ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˩ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ 
ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴ˢ˴ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴˩ ˴ ˿˽̂˿˴̂ ˮ ˾ˢ˿˴˾̍́ˮ̑ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ 



̆˾ˢ˸ˢ ˹˩˸˩˨˶˩˹˹˻Σ ˤ x ̂˴ˤˢ˶̎˹˻˸ ˿˸̍˿˶˩Φ  
 
ˮ ˿˩˯̉ˢ˿ ˿ˢ˸˻˩ ˽˻˨̆˻˨̒̋˩˩ ˤ˾˩˸̒Σ фл-˯ ˥˻˨Σ τ ˴ˢ˴ 

˽˻˨̉˩˾˴ˮˤˢ˩́˿̒ ˤ фл-˸ ˽˿ˢ˶˸˩106 ό˻́˹˻˿̒̋˩˸̂˿̒ ˴ ̏́˻˸̂ 

˥˻˨̂107ύΣ ˤ ˹ˢ̉ˢ˶˩ ˴˻́˻˾˻˥˻ ˥˻ˤ˻˾ˮ́˿̒ ζ˥-˿˽˻˨̎Η ˽˾ˮˣ˩ˬˮ̋˩˸ 
́̍ ˣ̍˶ ˨˶̒ ˹ˢ˿ ˤ ˴ˢˬ˨˻˸ ˽˻˴˻˶˩˹ˮˮη ˮ ˽˻˨ ̏́ˮ˸ 

˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ̑́˿̒ ό́ˢ˴ˬ˩ύ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˮ ˮ ˨˻˸ˢ ̂̉˩˹ˮ̒108Σ ˢ ˤ 
˴˻˹̇˩ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻Υ ζˮ ˨ˢ ˣ̂˨˩́ ˸ˮ˶˻˿́̎ ˥-˿˽˻˨ˢ ˣ-˥ˢ ˹ˢ̊˩˥˻ ˹ˢ 
˹ˢ˿ΦΦΦ ˮ ˨˩˶˻ ˾̂˴ ˹ˢ̊ˮ̆ ̂́ˤ˩˾˨ˮη τ ˮ ˽˻˨ ̏́ˮ˸ 
˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩́˿̒ ˽˾ˮ˿̂́˿́ˤˮ˩ ̊̆ˮ˹̍ ˤ ˸ˮ̊˴ˢ˹˩ όˮ 

̆˾s˸˩ύ109.  
 
ˮ ˨ˢ ˣ̂˨˩́ ̂˥˻˨˹˻Σ ̉́˻ˣ̍ ̂ˬ˩ ˽˩˾˩˨ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩˸ ˮ 
˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹ˮ˩˸ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩η ˾ˢ˿˴˾̍˶˿̒ ˮ 
˿˽̂˿́ˮ˶˿̒ ˿ ˹˩ˣ˩˿ ˣ̂˨̂̋ˮ˯ ̆˾ˢ˸Σ ζ˿ˤ̒́̍˹̒Σ ˥-˿˽˻˨̎ ˸˻˯Σ 

ό˴˻́˻˾̂̑ύ ˻˿˹˻ˤˢ˶ˮ ˾̂˴ˮ ́ˤ˻ˮη110Σ ́˾˩́ˮ˯ ˮ ́˾˻˯˹˻˯ ̆˾ˢ˸ 
όˤ˴˶̑̉ˢ̑̋ˮ˯ ˤ ˿˩ˣ̒ ˴ˢ˴ ˸ˮ̊˴ˢ˹Σ ́ˢ˴ ˮ ˽˩˾ˤ̍˯ ˮ ˤ́˻˾˻˯ 

̆˾ˢ˸̍111ύΣ ˴˻́˻˾̍˯ ˾ˢ˿˴˾˻˩́˿̒ ˽˾˩ˬ˨˩ ˤ˿˩˥˻ ˤ ζˣ˩˯́ ˾ˢˣ˩˯˹̂ 
ˤ ˤˢˤˮ˶˻˹˩ηΣ ˴˻́˻˾̍˯ ́ˢ˴ˬ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ ζ́˾˻˯˹̍˸ ˭˨ˢ˹ˮ˩˸η τ 
˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ ό˸˻˶ˮ́ˤˢύΣ ˨˻˸ ̂̉˩˹ˮ̒ ό́˻˾ˢύ ˮ ˨˻˸ ˨˻ˣ˾̍̆ ˨˩˶ 
όˣ˶ˢ˥˻́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ύΣ ˮ ˻́́̂˨ˢ ˤ˩˾˹˩́˿̒ ˤ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ 
ˤ˸˩˿́˩ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˿ˮ˹ˢ˥˻˥ˢ˸ˮ ˮ ˨˻˸ˢ˸ˮ ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻ ˤ˿˩˸ 
˸ˮ˾˩Σ ˴˻́˻˾̍˩ ˽˻˸˩˿́̒́˿̒ ˤ ˿ˤ̒́˻˯ ˭˩˸˶˩ ˮ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸˩Σ 
˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹˹̍˩ ˴ ̆˾ˢ˸̂Σ ˤ˸˩˿́˩ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˩ˤ˾˩̒˸ˮ ˿˻ ˤ˿˩̆ 

˴˻˹̇˻ˤ ˿ˤ˩́ˢΣ ˴ˢ˴ ˿˴ˢ˭ˢ˹˻26 ζˮ ˮ̆ ˽˾ˮˤ˩˨̂ ̒ ˹ˢ ˥˻˾̂ ˿ˤ̒́̂̑ 
˸˻̑ ˮ ˻ˣ˾ˢ˨̂̑ ˮ̆ ˤ ˨˻˸˩ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˸˻˩˸ΦΦΦ ˮˣ˻ ˨˻˸ ˸˻˯ 

˨˻˸˻˸ ˸˻˶ˮ́ˤ̍ ˹ˢ˭˻ˤ˩́˿̒ ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˾˻˨˻ˤη112Σ ζˮ ˣ̂˨˩́Σ 
ˤ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮˮ ˨˹˩˯ ̂́ˤ˩˾˨ˮ́˿̒ ˥˻˾ˢ ˨˻˸ˢ ˥-˿˽˻˨˹̒ ˴ˢ˴ 
ˤ˩˾̊ˮ˹ˢ όˤ˿˩̆ύ ˥˻˾Σ ˮ ˤ˻˭ˤ̍˿ˮ́˿̒ ˹ˢ˨ ̆˻˶˸ˢ˸ˮΣ ˮ ̂˿́˾˩˸̒́˿̒ 

˴ ˹˩˯ ˤ˿˩ ˹ˢ˾˻˨̍112 ˮ ˿˴ˢˬ̂́Υ ζ˨ˢˤˢ˯́˩ ˤ˭˻˯˨˩˸ ˹ˢ ˥˻˾̂ ˥-
˿˽˻˨˹̑Σ ˤ ˨˻˸ ˣ-˥ˢ ̒ˢ˴˻ˤˢΣ ̉́˻ˣ̍ ˻˹ ˹ˢ̂̉ˮ˶ ˹ˢ˿ ˽̂́̒˸ 
˿ˤ˻ˮ˸ ˮ ̉́˻ˣ̍ ˽˻̊˶ˮ ˸̍ ˿́˩˭̒˸ˮ ˩˥˻ηΦ ˮˣ˻ ˮ˭ ̇ˮ˻˹ˢ 

ˤ̍˯˨˩́ ́˻˾ˢ ˮ ˮ˭ ˮ˩˾̂˿ˢ˶ˮ˸ˢ τ ˿˶˻ˤ˻ ˥-˿˽˻˨˹˩η113Σ ζ˹˻ˤˢ̒ 

́˻˾ˢ ˻́ ˸˩˹̒ ˤ̍˯˨˩́η114Σ ˹˩˸˩˨˶˩˹˹˻ ˮ ˤ ˣ̂˴ˤˢ˶̎˹˻˸ 
˿˸̍˿˶˩Φ  



˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

 

мΦ ˯͔ͻ͔͔͘͟͡Έ ммΥмсΦ 

нΦ ζ˸͔ͼͯ͒͊ͭ ˨͍͙͊͒η ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Φ 

оΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ˯ͦͤ͊ͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Φ 

пΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˸͔͎͙͊͡η нф͊ τ ͙  ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ Ή͚ͭͦ ͔ͭͣ· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͦ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͙ ͒ͦͣ͊ͻ ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͭͪ·͍ͦ͟ ζ˽͙͔͙ͪ͋͗΅͔ͣ ́· ͋·͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡η ͭ͊͟Υ ζ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦ͒͊͟ ̆ͪ͊ͣ͊ ͔ͤͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͫ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔ ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φη όζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢύΦ ˿ͣΦ 
͔͔͒͊͡Σ ͨΦ уΦ 

рΦ ˾͍͊ ό͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮύΦ 

сΦ ˮ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ Ήͭͦͣͯ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη у͊Υ ζ˸· ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͯ;͙͙ͫ͡ΈηΦ ˮ ͫͣΦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˮ̅͊ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˸͔͎͙͒͊η ͭ͊ͣΦ 

тΦ ˮ ͍ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎͻ ˣˢ̆͊Υ ζ˸· ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ͻΣ ͎͔͒ 
͙͙ͣͦͫ͡͡ΈηΦ 

уΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη ͭ͊ͣΦ 

фΦ ˽ͫ͊ͣ͡· утΥнΦ 

млΦ ζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢ ͭ͊ͣΦ 

ммΦ ζ́͊͟ ͊͟͟ ͫ͡·΄͙͊͡ ͔ͭ͊͗͟Χ ;ͭͦ ͫ ͎ͭͦͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ 
̆ͪ͊ͣΣ ͔ͤͭ ͯ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚ͦͭ͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
ͭͦ ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͯ;͙͙ͫ͡Έη ό͍ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη ͭ͊ͣύΦ 

мнΦ ˴͊͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊ τ ζ˿ͯ͒ΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͍͊ͫ ͍ 
ͭͦ ͍͔ͪͣΎη ό͎͍͊͊͡ ζ̊ͦͺ͙ͭͣη мтΥфύΣ ζˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ͫͯ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ 
͍͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡η ό˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ˭͊ͦͤ͟· ͦ͋ ͦͫͯ͡΄͙ͤ͊͟ͻη ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎͡Φ нύΦ 

моΦ ˿͙͎͎ͤ͊ͦ͊ ͍ ˥ͯͼ͊͡Έ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͒ͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΎ ̏ͪ͘·-͙ͨͫͼ͊Σ ͙͔ͤ͗ 
˹͔͔͙͊ͪ͒ όζˢͪͯͻηΣ ͫͭ͊ͭΈΎ ζ̊͊ͺηύ ͙ ͫͣΦ ͔͔͒͊͡Σ ͙ͨͪͣΦ отΦ 

мпΦ ζό˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ύ ͔͎ͦ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ˯͔ͻ͙ͦͤΎ ͙ ͔ͦͭ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣ 
͙ ͨͪ͊ͻͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͨͪ͘ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ζˮ͋ͦ ͍ͦ͘͡Ό͙͙͋͡ ͪ͊͋· ͍͙́ͦ ͙͊ͣͤ͟ ͔͎ͦ ͙ ͨͪ͊ͻ ͔͎ͦ ͡Ό͋Ύͭηη 
ό͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮ ό͙ ͍ ζ͚̏ͤ ͍̒͊ͦ͟ηύύΦ ˮ ͍ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮ ͍ 
͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˾ͦ΄ ͊-̊͊ͤ͊η нп͋Υ ζ̏ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΣ ;ͭͦ ͦͤͦ 
͋·ͦ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦͭͫͭͪͦͤͦΦ ˮ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ̊ͻ͙ͤ͊ ͭ͊ͣΦ 



ˮ ˯͔ͻ͙ͦͤΎ ͫ ͙͎͙͙ͤ͊ͤͤ͊ͣ͘͟ ͙͙ͦͭͫͭͪͦ͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͫ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙͊ͣͤ͟ ͙͘ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡Φ ˮ ͦ ͙ͤͻ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ό˽ͫ͊ͣ͡· млнΥмрύΥ ζˮ͋ͦ 
͍ͦ͘͡Ό͙͙͋͡ ͪ͊͋· ͍͙́ͦ ͙͊ͣͤ͟ηηΦ ˮ ͍ ζˢͪͯͻη ͭ͊ͣ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˩͎ͦ ͍ͦͫͤͦ· 
͙͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͨͪ͊ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͘ ̆ͪ͊ͣ͊ΦΦΦ ͙ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ 
ζ̊͊ͺ ͍Ή Ύ͙͍ͭηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ̆ͪ͊ͣ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͭ͊ͣηΦ 

мрΦ ˮ ͍ ζˢͪͯͻη ͭ͊ͣΥ ζ˾͍͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͍ ˥ͯͼ͊͡ΈΣ ͊ ̊ͣͯΉ͡Έ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ζ̊͊ͺ ͍Ή Ύ͙͍ͭη ͍ ˹͔͔͊ͪ͒ΎηΦ 

мсΦ ˮ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͨͦ ͔͊͋͋͊͟͡ ͫͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ˶͔͍͙-ˮͼͻ͊͟η ͟ ͙͎͔ͤ͟ 
ζ˭ͦ͊ͪη LLLΣ ͫͭͪΦ нснΦ 

мтΦ ζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢ ͭ͊ͣΦ τ ˮ  ͒ ͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ζ͍ ͍͔͙͙ͪͫ 
ζ͚̏ͤ ͍̒͊ͦ͟η ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔ͭ͊͗͟Υ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͍ ͚̏͊ͣ͡ τ ̊ ͻ͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͫ 
͙͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ όˮ͙ͪͣΎͯ пфΥоуύΥ ζˮ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ό ͔ͨͪͫͭͦ͡ ˸͚ͦ ͍  
͚͔̏͊ͣ͡ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ̊ͻ͙ͤ·ηΦ 

муΦ ˮ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ζ͙͙͗͡΅͊» τ ζ˶Ό͙͋ͭ 
ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΦΦΦ͙͙͗͡΅͊ ̒ ͍͊ͦ͊͟ηΣ ζͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͙͗͡΅͊ τ Ήͭͦ 
͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊ ͙  ͍ ͙ͤͻ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ̊ͻ͙ͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύη όͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη ͭ͊ͣ ͙ ͍ 
ζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢύΦ 

мфΦ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˾ˢ̊ˮ ͟ ζ͚̏ͤ ͍̒͊ͦ͟η ͭ͊ͣΦ 

нлΦ ˥͍͊͊͡ ζ˾͔Ήη мнΥр ͙ ͔΅͔Φ 

нмΦ ζˢͪͯͻη ͭ͊ͣ ό͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢύΦ 

ннΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ́ͦͪ· ζ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ζ˽͊͊ͭ͡· ͔ͭͫ͊ͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟η ͍ ͔̆ͪ͊ͣΦ 
ˮ ͫͣΦ ˾ˢ˸ˣˢ˹ ζˤ͚ͦͤ·η ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͡Φ п ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ ζ˴ͭͯ͋ͦͭηΥ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
͙͔͒Ύ ́ͦͪ· ͫ ͔͚͒ͤ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ˹͔͔͔͊ͪ͒Σ ͭ͊ͣΣ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘ ˯͔ͻ͙ͦͤΎΣ 
͔͔̆ͪ΄͊ ͙ ˸͎͔͊ͫͪ͊ηΦ 

ноΦ ζˮ͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔̏͒ͦͣΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͙͍͔͋͊ͤ͘͡· ͙͘ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Σ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͭ͊ͣΦ ˤ͔͒Έ ͍ ͙͒ͤ ˢ͚͔͋͊Σ ;ͭͦ 
͋·ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙͘ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Σ 
͍͔ͫ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ̊ͻ͙ͤ· ͭ͊ͣ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦη όζ͙̆͒ͯ΄͔͚ 
ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢ ͭ͊ͣύΦ 

нпΦ ζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢ ͭ͊ͣΦ 



нрΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ζ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ηΣ 
ζ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤΦΦΦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ Ήͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ΦΦΦ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͍ 
ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ΦΦΦ ͍͔͒Έ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤΣ ͔͔ͨͦͫͦͪ͟Σ ͭͦ 
͔͙ͨͪͪ͊ͭͭͫ͟Ύ ͙ͻ ͍ͫΎͭͦͫͭΈη όζ́ͦͫͺͦͭη ͫͦ ͍ͫͦ͊͡ ζ͙͎͎ͫͤ͊ͦη τ ͭ ͪ͊ͭ͊ͭ͟ 
ζ˸͔͎͙͊͡η ну͋ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·ύΦ 

нсΦ ˯͔΄͊Ύͯ рсΥтΦ 

нтΦ ˹͙͔͊ͨͦ͒ͦ͋ ͙ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͨ͊͊ͭ͡· ͔ͭͫ͊ͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ ό͔ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊ύ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ τ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͦͣͫͭͭ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ ζͯ 
͔͍͔͙͗ͪͭͤͤ͊͟η όˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ́͊ͣͯ͒͡Σ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˸͊ͦͭ͟η нΥсΦ 
ζ˸͔ͻ͙͡Έͭ͊η ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͊͡· ζˮͭͪͦηΦ ˮ ͔΅͔ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻύΦ 

нуΦ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˾ˢ̊ˮ ͙ ́ͦͫͺͦͭΣ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˿ͯ͊͟͟η пм͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˮ ͔΅͔Φ 

нфΦ ˥͍͊͊͡ ζ˹͙ͼ͍͙͊ͣη олΥоΦ 

олΦ ζ͙̆͒ͯ΄͔͚ ˢ͎͊͒ͦͭη ˸ˢˢ˾̊ˢ ͭ͊ͣΦ ˴͙͎ͤ͊ ζ͙́͊ͤΎηΣ ζ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ͦ 
ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͙ͤηΣ ͎͡Φ с ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ 

омΦ ˮ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ͊ ό͔ͣͫͭͦ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͔ͭͫ͊ͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣύ τ ;ͭͦ ζ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͦͤ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ ͍͔͙͙́ͪ ό͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͡ 
˿͔͙͊ͤ͒ͪͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎύΣ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͭͫΎ ͍ ̆ͪ͊ͣη 
ό˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ζ˭͊ͦͤ͟· ͦ ˿͔͙͔͊ͤ͒ͪͤηΣ ͎͡Φ мп ͍ ͦͤ͟ͼ͔ύΦ 

онΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͊͡· ммΦ 

ооΦ ˮ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎͍͊͡· ζ͙ͫͭͪͦͭ ̆ͪ͊ͣη όͨͪͦͫͭͦύΣ ͊ ͔ͤ ζ͙ͫͭͪͦͭ 
̆ͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭηΦ 

опΦ ˮ ͨͦ ͨͪͦͫͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ τ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͘ ͔ͭͻ ͍͔΅͔͚Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ζ͍ͦͭ Ήͭͦ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ·͚ ˸ͦ΄͙͊ͻηΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ̆ͪ͊ͣ͊ όͫͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ˿͙ͻͦͭη ͭͦͣ уΣ 
ͫͭͪΦ осн ͍ ͔ͫͤͦͫ͟Φ ˮ ͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ˿͙ͻͦͭη ͭͦͣ нпΣ ͫͭͪΦ срн ͍ 
͔ͫͤͦͫ͟ύΦ 

орΦ ˮ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙ ͦͤ͟ͼͦͣ ͎͍͊͡· τ ;ͭͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎͍͊͡· ͙ͨ΄͔ͭ ͊ͦͤ͘͟Σ ;ͭͦ 
ζ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻΦΦΦ ͙ͫͭͪͦͭ ̆ͪ͊ͣη ό͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ύΣ ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͭͦ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͔ͦͪͦͣ͡ ˸ͦ΄͙͊ͻͦͣΣ ζ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ˸ͦ΄͙͊ͻη ͒ͦ 
ζ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ·͚ ˸ͦ΄͙͊ͻηΣ ͙ͨ΄͔ͭ ζ͔͙ͫ͡ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ ͔ͯͫͨͻ͊ 
͙ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ̆ͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭηΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 



͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊ ͍ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ͊͟͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

осΦ ˿ͣΦ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤη фу͊Υ ζ˿͙͙͒ͭ ͯ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˾͙ͣηΦ 

отΦ ˴͊͟ ͒ͦͣ ͯ;͔͙ͤΎ ̏ͪ͘·-͙ͨͫͼ͊ϝ τ ˸ ͦ΄͙͊ͻ͊ ό͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Ύ ͔͍͔͔͍ͪύ 
͙͘ ͍͍͙͎͊ͦͤͫͦͦ͟͡ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ  

оуΦ ˮ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͣ͒ͪ͊΄͔ όζ̒ͯͭ͟͡ ͙͙̊ͣͦͤη 
͔ͤ͊ͣ͟ пффύΣ ;ͭͦ ζ͍ ;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ˸ͦ΄͙͊ͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦͤ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ 
̆ͪ͊ͣ͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͔͍͔ͪΎͣ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ˿͙͔ͣͪͤͤ·͔Σ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͍͊΄͔͎ͦ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎη ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͪ͟·΄͔ ̆ͪ͊ͣ͊ ͍ ͣ͊ͦͣ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ 
͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˭͔͙ͣ͡ϝϝΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͙͎ͪͯͫ͊ͣͫͦͦ͟͡ ̆ͪ͊ͣ͊ 
όζͯ͒͊͟ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ̆ͪ͊ͣ ͙ ͎͔͒ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͭ͊ͣηύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ̆ͪ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͙ ͙ͫͨͯͫͭͭͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͔͍͔ͪΎͣ ζ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ 

ϝ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ζ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͍ ˥ͯͼ͔͡Έη ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͒ ͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΎ ̏ͪ͘·-͙ͨͫͼ͊ ό͊͟͟ ͍ ͙ͨͪͣΦ моύΦ 

ϝϝ ˮ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ζ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ 
ͪ͟·΄͔ ̆ͪ͊ͣ͊η τ ;ͭͦ ζͪ͟·΄͙ΦΦΦ ͔ͤ ͍ͦͫΎ͙͙ͭͫ͡Έη ό˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ζ˭͊ͦͤ͟· 
̆ͪ͊ͣ͊η сΥтύΣ ;ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͟ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡ 
ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ 

офΦ ˮ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤ·͙ͣ ͍ͫͦ͊͡ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯηΣ ͊ ͔ͤ ζ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͙ ͒ͦͣ ͙͍ͣͦͭ͡· ˾͔͚͊͋ͤͯηΦ 

плΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ζ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η Ήͭͦ ˾͍͊ όͫͣΦ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮύΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͪͦͫͭͦ ˾͍͊Σ ζ͊͟͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͙ͪ͊͋͋ ˯͔ͯ͒ͯ ͊-˹͙͊ͫ τ ˾ ͔͔͋ ͍ ˭͔͔ͣ͡ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͍ 
ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ τ ˾ ͍͊ ό͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˣˢ˸͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˽ͫ͊ͻ͙ͣη ммф͋Σ 
ζˣ͍͊͊ ͋͊ͭͪ͊η рн͊ύΦ τ ˮ  ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͎͍͊͊͡ ͚͔΄͙͍· ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η 
όͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ͙̆ͯͤ͡η мот͋ τ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˣˢ˸͊ύΦ 

пмΦ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˾ˢ̊ˮΣ ͎͍͊͊͡ ζ̆ͯ͊ͭ͟η нмΥн1. 

пнΦ ̉ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͒͊͡ τ ͫ ͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ́ͦͪ͊ηΣ ͎͍͊͊͡ ζˣͪ͊ͻ͊η фуΥмΦ ζ˿͔ͺ͔ͪ 
͙ͣ͊͊ͣ͊ͪͣη ррст ͎ͦ͒͊Σ ͫͭͪΦ млн ͙ ͔͔͒͊͡Φ 

поΦ ˿ͣΦ ζ˭ͦ͊ͪη III то͊Φ  

ппΦ ˥͍͊͊͡ ζ́ͪͯͣ͊η нрΥуΦ 



прΦ ˿ͣΦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˢ͡Έ΄͙ͻ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͦͭͪ·͍ͦ͟Φ ̊˶ˢ сфΥм ͙ ͔΅͔Φ 

псΦ ˥͍͊͊͡ ζˤ͚͔͔͊͡ͻη омΥммΦ 

птΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤη оф͊Φ 

пуΦ ˮ ͫͣΦ ͙͎ͤͯ͟ ζ͙́͊ͤΎηΣ ζ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ͦ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͙ͤη ͨΦ ноΥ ζ̒ ͫ͡·΄͊͡ ͦͭ 
͍͙ͫͦͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͎͔͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ 
͔͍͔͔͍ͪΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔́ͦͪΣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
ͤ͊ͨ͊͡ ͋· ͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣ͡·͚ ͯ͗͊ͫ ͨ ͔ͪ͒ ̊ͻ͙͚ͤͦΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͤ͊͒ 
͙͙ͤͣΤ ͦͤ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͫ͡Ύ ͋· ͍ ͔͔ ͙ͫΎ͙͙ͤ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣηΦ 

пфΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ 
͙͔ͨͪ͗͊͘Όͭ ͍ ζˣ͔͚ͭ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η ͎͙͔ͣͤͦ ͔͍͔͙ͪΣ ;ͭͦ ͔ͤ 
͍͙ͫͪ͊ͤͣͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ͊ͣ ͙ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͯ;͔͙ͤΎΦ τ ˮ  ͤͯ͗ͤͦ 
͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˾ͦ΄ ͊-̊͊ͤ͊η нп͋Υ ζ́͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͎͍͊͊͡Σ 
ͭͦ ͍͔ͫ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͯ ͔͎ͤͦηΦ 

рлΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˾ͦ΄ ͊-̊͊ͤ͊η нп͋Υ ζˤ 
͙͎͎͔ͫͤ͊ͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͍ ˹͔͔͊ͪ͒ΎΦΦΦ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͟ 
˾͊ ͍ͯ ό˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ύΦΦΦ ͙ ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͭ͊ͣηΦ 

рмΦ ˿ͣΦ ˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ́͊ͣͯ͒͡Σ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη пΥр ͙ ͔΅͔Φ 

рнΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη ол͊Φ 

роΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͍͔͔͍ͪ ͔ͫͭΈ ͙ͫͪ͊͟ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ώ͙ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ 
͍ͫͦ͡ ό͎͍͊͊͡ ζˣ͊͊͟͡η нпΥмтύΥ ζ͍ͦ͘΄͊͡ ͍͔͒͊͘͘ ͦͭ ͍̒͊ͦ͊͟ηΣ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ˴ͦͪͦ͡Έ ˸ͦ΄͙͊ͻ όˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ́͊ͣͯ͒͡Σ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ 
ζ͙́͊͊ͤͭη пΥрύ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͊͗͒͟·͚ ͔͍͔͚ͪ 
όˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ́͊ͣͯ͒͡Σ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˸͔͊͊ͫͪ ΄͔͙ͤη ͎͍͊͊͡ п ͍ ͦͤ͟ͼ͔ύ τ 
;ͭ ͦ ͦ͋͊ Ή͙ͭ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙͙ͫͭͤ· ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͍͔͔ͪ 
͔ͫͭΈ ͙ͫͪ͊͟ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ όͫͣΦ ζ˸͔ͦͪ Ή͚͙ͤ͊ͣη ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͊͡· ζ˽͙ͤͻ͊ͫηύϐΣ 
͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͫͯͭ ͒ͯ΄͙ όζ͚͔ͻ͙͒͊ηύΣ ͙ͫͪ͊͟ ͙͘ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͙ͫͯͭ ͒ͯ΄͙ 
όζ͚͔ͻ͙͒͊ ͙͊ͭ͟͡͡ηύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͒ͯ΄͚ͦ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ό˾ˢ˸ˢ˭ ͟ ͙͎͔ͤ͟ 
ζ˭ͦ͊ͪη II пл͋ ͙ ͔΅͔ύΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ͎͍͊͊͡ τ Ήͭͦ ͍͔ͫηΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͙ͫͪ͟· ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͍͔͔ͪΣ ͍͔ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͯͭ 
͒ͯ΄Σ ͭͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͫͯͭΈΌ ͒ͯ΄͙Σ 
͒ͯ΄͚ͦ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊Φ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸ͦ΄͙ͻͦͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

рпΦ ˿ͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ˿͙ͻͦͭη ͭͦͣ ммΣ ͫͭͪΦ у ͙ ͔͔͒͊͡Φ ˮ ͭ͊ͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΦ 



ррΦ ˿ͣΦ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ ̆͊ͭ͊ͣ-˿ͦͺ͔ͪ͊Σ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ̆ͦ΄͔ͤ 
˸͙΄ͨ͊ͭη ό;͊ͫͭΈ сύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ όͨΦ фуύΦ ˮ ͫͣΦ ˿͔͚͒ ͔͔̆ͣ͒ ζ˽͔͊ͭ ͊-ͫ͊͒ΉηΣ 
͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͊͡ͺηΣ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ тлΦ ˮ ͔ͫͭΈ ͔΅͔Φ 

рсΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˿͔͙͊ͤ͒ͪͤη фу͋ ͙ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮΦ 

ртΦ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͟͟ ͤ͊΄ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍ ˭͔͔ͣ͡ 
ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ό͊͟͟ ͍ ͙ͨͪͣΦ плύΦ τ ˮ  ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
˾͍͊͊ ͍ͫ͊͊͘͟ ζΉͭͦ ͤ͊΄ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ϝΣ ;ͭͦ ζΉͭͦ ˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡ηΦ 

ϝ ˹͙͔͊ͨͦ͒ͦ͋ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ˸͙΄͔ͤ όζ˽ͦͯ;͔͙ͤΎ ˻ͭͼ͍ͦη ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ о ͎͍͊͡·ύΥ ζ͍͔ͦͭͭ ͙ ͦͭ;͔ͭη όͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͦͭͭΣ ͊ ͨͦͭͦͣ τ ͦ ͭ;͔ͭύ τ 
ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˸͙΄ͤ· όͭ͊ͣΣ мс ͎͍͊͊͡ύΣ ;ͭͦ ζͤ͊͊͘͟·͍͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔͎ͦ 
͍͔͒ͦͣ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͎ͦ ͍͔͒ͦͣ͊ηΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍·͙ͤͦͫͭ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͤ ͍·͙ͤͦͫͭ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͔͔ͫ͋ ͔͋͘ ͍͔͒ͦͣ͊Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ζ͍͔ͦͭͭͯη ͔͒͊͡Όͭ ζͦͭ;͔ͭη ͨͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ όͫͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ˿͙ͻͦͭη ͭͦͣ сΣ ͫͭͪΦ нуо ͙ ͭ͊ͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎύΦ 

руΦ ˿ͣΦ ζ˿͔͚͒ ͔͔̆ͣ͒η ͭ͊ͣΥ ζ˹͙͔͊ͨͦ͒ͦ͋ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͭͦ͟ ͦͤΦΦΦ ͤ͊΄ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦΦΦ ͍ ͔͎ͦ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
͙ͫ͊͊͘͟͡ ͙ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍ͦͭͦΦΦΦ ͙ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎͻΣ 
;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͎͍ͦͭͦΣ ;ͭͦ ͍͎͒ͪͯ ͦͤ ͙ͯ͒ͦͫͭͦͭͫΎΦ ˮ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͨͫ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ˢ˾ˮ˭ˢ˶͊Σ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦ ͋·͡ 
ˢ˾ˮ˭ˢ˶η ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζ͙ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦηΦ 

рфΦ ˿ͣΦ ζˮ͎ͪͦͭ ˴͔ͦ͒΄η ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊Σ ͭͦͣ мΣ ͫͭͪΦ пурΦ 

слΦ ˤ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭ͊͗͟ ;͊ͫͭͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͻ 
͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔́ͦͪΣ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͊͡ͻ ͍ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ 
͙ͦͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͒ͦͣ͊ ́ͦͪ·Σ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͙ 
͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ζ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊ηΦ 

смΦ ˿ͣΦ ζ˿͙ͺ͙ͪη ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ζ˨͍͙͊ͪͣη ͍ ͤ͊;͔͊͡Φ ζ˽͙ͫͭ͊͟ ͙ͪ͊͋͊ͭηΣ ͎͍͊͊͡ 
ζ̊͊͋͊ͭη ͙ ζ˾ͦ΄ ͔̆ͦ͒΄ηΦ ζ̒ͯͭ͟͡ ͙͙̊ͣͦͤη ͤ͊ ͨͪͦͪͦ͊͟ ˯͔΄͊ΎͯΣ ͔ͤ͊ͣ͟ 
503. 

снΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ́ͦͪ͊ηΣ ͎͍͊͊͡ ζ˸͊ͫΉ͚η уфΥн ͙ ͔͔͒͊͡Φ  

63Φ ˿ͣΦ ζ˿͔ͺ͔ͪ ͊-͙ͫͻͦͭη ртпф ͎ͦ͒͊Σ ;͊ͫͭΈ нΣ ͫͭͪΦ рпф ͙ ͭ͊ͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΦ 

спΦ ˹͙͔͊ͨͦ͒ͦ͋ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͦ ˿͔͙͔͊ͤ͒ͪͤ τ ;ͭͦ ζ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͣͫͭ 
͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘·η ό˾ˢ˸ˣˢ˸ ͍ ͙͔ͨͪͣ;͙͙͊ͤ омύΦ 



срΦ ζ͙͔͚́ͯͤ͟ ˭ͦ͊ͪη с ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˮ ͫͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ˿͙ͻͦͭη ͭͦͣ нпΣ ͫͭͪΦ мосΣ 
͙ͨͪͣΦ орΦ ˮ ͭ͊ͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΦ 

ссΦ ˿ му ̏ͯ͊͡͡ ррто ͎ͦ͒͊ ό͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ˸͙͔͔ͭͪ͡ ˾͔͔͋ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣ ͍ 
˶Ό͍͙͋͊;͊ͻύ ͒ͦ мт ˸͊ͪ-͔̆΄͍͊ͤ͊ рстс ͎ͦ͒͊ ό͎ͦ͒͊͟ ˾͔͔͋ ˾ˢ̊ˢˣ 
͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˾͍ͦͫͭͦύ τ мло ͎ͦ͒͊ όζ˥͔͔͎͙ͤ͊ͦ͡Ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˨ͦͣ͊ ˾͔͔͋η ͍ 
͔͙͍͙͙ͨͪ͒ͫͦ͡ ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤͯ͟ ζ˿͔͎ͦ͒ͤΎ τ ͒ ͔ͤΈηύΦ 

67Φ ˿ рсуп ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍ рсут ͎ͦ͒ͯΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ϝ ͍ ͔ͫͦ͡ ˸͊͊͡ͻ͍ͦ͊͟ τ ͍ ͔ͦ͘͡ ˸͍ͦͫ͟· 
όͭ͊ͣύΦ 

ϝ ˴͊͟ ͦͤ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ͎ͭͦ͒͊ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Φ τ ˮ  ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ όͫͣΦ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ 
͎͍͊͡· ́ͦͪ· ζ˴ͦͪ͊ͻηΣ о ́͊ͣͯ͊͘ όζ˿͔ͺ͔ͪ ͊-˿͙ͻͦͭη ртрм ͭͦͣ нΣ ͫͭͪΦ сруύύΦ 

суΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ˿ͯͦͭ͟͟ рсуу ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͯͻ͊͡ ͙͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ ˾͙͎͔ ό˶͍͙͊ͭΎύΦ 

сфΦ ˤ рсфп ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͊ͯ ό˽ͦ͡Έ΄͊ύΣ ͊ ͍ рсфс ͎ͦ͒ͯ 
͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˻͍ͭͦͼ͟ ͒ ͦ ̏ͯ͊͡͡ рсфф ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ˾͙͎ͯ р ͔͍͔́ͭ͊ 
ртлл ͎ͦ͒͊ όͫͣΦ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦ͡ ͟ ζˮ͎ͪͦ͒ ˴͔ͦ͒΄η ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇Σ ͭͦͣ рύΦ 

тлΦ ф ˢ͒͊ͪ͊ II ртлл ͎ͦ͒͊Φ 

тмΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη мн͊Φ 

тнΦ ˿ͣΦ ζ̏ͼ ͙̆͊ͣηΣ ͍ͪΦ пΣ ͎͡Φ оΦ ͍ͪΦ опΣ ͎͡Φ оΣ ͍ͪΦ орΣ ͎͡Φ мΦ ζ˿͍Ύ͔ͭͦ 
͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ηΣ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͟  ͨΦ нтΦ 

тоΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ̊͊͋͊ͭη нм͋Φ 

тпΦ ˿ͣΦ ͗ͯͪͤ͊͡ ζ͊-͙́ͦͣͣη ЅнΣ ͫͭͪΦ мнсΥ ζ˿ͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ 
̆ͪ͊ͣ ͙ ˿͍Ύͭ͊Ύ ˿͍Ύͭ·ͻ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣ 
͙ ͨͦ΄͔ͭ͡ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ ͙͍͙͔͋͊ͭ͘͡ΎΦΦΦ ͙ ͙ͦͭͫͭͪͦͭ ͤ͊ͣ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ ͙ 
̆ͪ͊ͣ ͫͦ ˿͍Ύͭ͊Ύ ˿͍Ύͭ·ͻΣ ͭͦ ˶Ό͍͙͋͊;͙ τ Ήͭͦ ͤ͊΄ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͊ 
͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣͦͭͫ͡Ύ ˾͔͔͋ τ Ήͭͦ ͤ͊΄ ̆ͪ͊ͣ ͙ ͭΦ͒ΦηΦ 

трΦ ζ͙́͊ͤΎη ͎͍͊͊͡ от ͍ ͤ͊;͔͊͡Φ 

тсΦ ˿ͣΦ ζˮ͎ͪͦͭ ˴͔ͦ͒΄η ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͭͦͣ нΣ ͫͭͪΦ пфн ͙ ͔͔͒͊͡Φ ˮ ͭ͊ͣ 
ͫ͊͊ͤͦ͘͟Φ 

ттΦ ζ˴͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͙ͨͪͨͦ͒ͤͣ͊ͤΎ ͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ 
͙͙ͨͪͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ Ήͭ͊͗͊ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͙ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ Ή͙ͭ͊͗ ͫ ͙ͤͣΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͋· ͤ͊;͙͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͫ 



͔͔͙ͫͪ͒ͤ·Σ ͭͦ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙͙͔ͤ͗ͤ Ή͙ͭ͊͗η όζ́ͦͪ͊ ˻ͪηΣ ͎͍͊͊͡ 
ζˣ͔͔͚ͪ΄͙ͭη п͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ύΦ 

туΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ Ήͭͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ζ͚͔ͻ͙͒͊η ͍ ͔́ͦͪ 
όͫͣΦ ͋ͪͦ΄Όͪͯ ζˮ͔͙͒ ͯ;͔͙ͤΎ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͊͘ηύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ 
ζ͚͔ͻ͙͒͊η ͯ ͔͍͔ͪΎΣ ͒ͯ΄͊ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊ όͭ͊ͣ ͔͗Σ ͙ͨͪͣΦ руύΦ 

тфΦ ζ˿͍Ύ͔ͭͦ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡η ˣ͊͊͡-͔̊-͍ͣ́ͦ͊ τ ͟ ͙͎ͤ͊ ζ˴͔͔ͭͪ ͔̊ͣ-͍́ͦη ͍ 
ͤ͊;͔͊͡Φ 

улΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͫͯͭΈ ͍͔΅͙Σ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ όζ͙́͊ͤΎηΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤͪ͊ͭ͊ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔ͪ·ηΣ ͎͡Φ 
м ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˮ ͫͣΦ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ζ˻͍͔ͭͭ· ͙ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎη ό͙͒͘Φ ζ˴˩ˢ́η 
ртоп ͎ͦ͒͊ύΣ ͨΦ мϝ ͙ ͭ͊ͣ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͦΦ 

ϝ ζˮ͎ͪͦͭ ˴͔ͦ͒΄η ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢΣ ͭͦͣ мΣ ͫͭͪΦ нус ͙ ͔͔͒͊͡Φ ό˽͙ͪͣΦ ˮ͒͘ΦύΦ 

умΦ ˯͔΄͊Ύͯ ммΥмм-12. 

унΦ ˽ͫ͊ͣ͡· мнсΥнΦ 

уоΦ ˢ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ ζ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͫͣΎͭΈͫΎ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό 
͙ͫͯ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ζ͎́ͦ͒͊ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭͫΎ ͤ͊΄͙ ͯͫͭ͊ 
͍͔͔ͫ͡Έ͔ͣηη όͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη ом͊ύΦ 

упΦ ˯͔΄͊Ύͯ соΥмсΦ ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ̊͊͋͊ͭη уф͋Φ 

урΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍͔͙͊͘͟͡͡ ͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ 
͙͋ͯ͒ͤ;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ ͙ ͭΦ ͨΦ ό͊͟͟ ͔ͤͦͣͪ ͍͎͊ͦͤ͊ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍͔ͨͪͦͦͤ͘͡ ͙ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͒ͦͣ͊ύΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍͔ͦͨͪͦͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦͣͪ ͫͭ͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͒ͦͣ͊Σ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ 
͔͒ͫ͘ΈΦ 

усΦ ˴͊͟ ͤ͊ ˿͍Ύͭͦͣ Ύ͘·͔͟ τ ζ΄͍͊ ͣΉͦͭ ΄͔͍͙ͣηΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͙͒΄ τ ζ͙͋ͤ͘ 
͙͔͋͘ͼ͙͟ηΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͫͭͪ͊ͤ· ό͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ύ τ ζ͔͍͔ͫͤ ͔͍͔͙ͫͤͭηΦ 

утΦ ˥͍͊͊͡ ζˤ͚͔͊ͼΉη нуΥмпΦ 

ууΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔͒Ύ ͨͪͦͦͣ͊͡ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ό͙ 
͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ύ ͨͪͦͦͣ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ όζ˭͊ͻ͙͊ͪΎη 
нΥуύΥ ζˣ͔͘ ͔͚ͪͨͦͫͭͤͦ͟ ͔ͫͭͤ· ͙͗ͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡ηϝΦ 

ϝ ˮ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ τ ζˮ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͔ͣͯΦΦΦ ͔͚ͫͭͤͦ ͎͔͚ͦͤͤͤͦΦΦΦη όͭ͊ͣΣ фύΦ 

уфΦ ˥͍͊͊͡ ζˤ͔͚͊΄͔͍η оуΥнфΦ 



флΦ ζˢ͎͊͒͊ͭ ˣ͔͔͚ͪ΄͙ͭη ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͡Φ соΦ ˮ ͫͣΦ ζˣ͔͔͚ͪ΄͙ͭ ͪ͊͋͊η ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
͎͡Φ ур ͙ ͍ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮΦ 

фмΦ ζ˸͙ͻ͊η нΥмоΦ 

фнΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͊͡ ζ˨ͦͣ ˸ͦ΄͙͊ͻ͊η 
Ήͭͦ ζ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ΄ΈͫΎη όттлύΦ ˮ ͯͣͤ·͚ ͚͔ͨͦͣͭΦ 

фоΦ ˿ͣΦ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ ˾ˢ̊ˣˢ ;͊ͫͭΈ мΣ ͨΦ фΦ ˮ ͔΅͔Φ 

фпΦ ˿ͣΦ ζ˶͙͔͚ͯͭ͟ ́ͦͪ͊η ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎͍͊͡· ζˣ͔͔͊ͦͭ͡ͻ͊ηΦ ˮ ͔΅͔ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻΦ 

фрΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ тΥ 
ζ˿͔͒Έ͔ͣͦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦΦΦ ;ͭͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦη 
όͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˸͔͎͙͊͡η мт͋ύΦ 

фсΦ ˤ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͔ͫͦͭͤ ό͍͔͒Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΣ ͊͟͟ ζ͔͙͚ͫͭͦͭͤ͡ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͯͣͪ ͙ ͯ΄͔͡ ͙͘ 
͙ͣͪ͊η όͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˢ͍ͦͭη ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͡Φ рύύ τ ͟ ͎ͦ͒͊ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͒ͫΎͭ͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͒ͫΎͭΈ ό͔ͫͣΈͫͦͭύΦ 

фтΦ ζˤ͙͊ͪ͊͟ ͪ͊͋͊η нфΥммΦ ˮ ͫͣΦ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ζ̒ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ˿͍͚ͦ ͫ͊͒η ртлл 
͎ͦ͒͊ ͍ͤ͊;͔͊͡Φ ˮ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ τ ͤ ͊ Ή͙ͭ ͔͗ ͍ͫͦ͊͡Σ ртлм ͎ͦ͒͊ όζ˿͔ͺ͔ͪ 
͙ͣ͊͊ͣ͊ͪͣη ζ̒ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ˿͍͚ͦ ͫ͊͒η ;͊ͫͭΈ мΣ ͫͭͪΦ нф ͙ ͔͔͒͊͡ύΦ 

фуΦ ˥͍͊͊͡ ζ͍́͊ͦη нфΥоΦ 

ффΦ ̊ͣͯΉ͡Έ I мΥнн ͙ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮΦ ˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ́͊ͣͯ͒͡Σ 
ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͪ͊ͻͦͭη пΥмΦ ˮ ͫͣΦ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˴͙͒ͯ΄͙ͤη мр͊Φ ζ˸͔ͻ͙͡Έͭ͊η ͙ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮ ͤ͊ ͎͍͊ͯ͡ ζ˸͙΄͙ͨ͊ͭͣ» 21:6. 

мллΦ ˸͙΄͔͚͡ мпΥ нуΦ 

млмΦ ˿ͣΦ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˥͙͙ͭͤη сн͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ζ˭ͦ͊ͪη III нро͋ τ ͍  ζ˾͚͊͊ 
͔͔ͣͣ͊ͤ͊ηΦ 

млнΦ ζ͔͙̂ͪͨͭ͟Έ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͎ͦΦΦΦ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζͨͦ͒ͤΎͭΈ ͒ͦͣ ˣ-͎͊ 
ͤ͊΄͔͎ͦηη ό˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ζ˭͊ͦͤ͟· ͦ ͔̆ͪ͊ͣη мΥммύ τ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ̆ͪ͊ͣ͊Φ 
ˮ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎ τ ͫ ͣΦ 
˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ζ˭͊ͦͤ͟· ͦ ͙͍͔ͣͦͭ͡η ммΥнΦ 

млоΦ ˴͔ͪͦͣ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ό͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͭ͡Φ 

млпΦ ˮ ͒ͦ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎϝΦ 



ϝ ˤ͔;͔ͪͦͣ му ̏ͯ͊͡͡ ртпу ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ ͙͊͊͒͘͟͟͡ 
͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͒͡Ύ όͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͡Ό͍͙͋͊;͚ͫͦ͟ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ˾͔͔͋ ̊˶ˮ́ˢΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍͔͚ͫͦ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͚ͪͯͦ͟ όͫͣΦ 
͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͙ ͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 
͍͔;͔ͪ͊ ˻΄͊ͤ͊ ͪ͊͋͊ ртпф ͎ͦ͒͊ύΦ 

млрΦ ˴͊͟ ͙͔ͨͪͣͪ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͔ͣͯ τ ;ͭͦ ζ͍͔ͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ 
͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͙ ͭΦ͒Φη ό˾ˢ˸ˣˢ˸Σ ζ˭͊ͦͤ͟· ͦ 
͔̆ͪ͊ͣη мΥмнύΦ 

млсΦ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ уф-͎ͦ ͨͫ͊ͣ͊͡Υ ζ˴ͦͭͦͪ·͔ ͔͋ͫ;͔ͫͭΎͭ ΄͎͙͊ 
͙ͨͦͣ͊͊ͤͤ͊͘͟ ͍͔͎́ͦͦΗηΣ ζˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ˥-ͫͨͦ͒Έ ͍͍͔͙ͦ͟Φ ˢͣΉ͚ͤ ͙ 
͊ͣΉ͚ͤΗηΦ 

млтΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋·;͊ΌΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͦͭ ˣ͊͊͡-͔̊-ͣ
͍́ͦ͊Σ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͫ͊ͦͣ͡ όͫͣΦ ζˮ͎ͪͦͭ 
˴͔ͦ͒΄η ˾͔͔͋ ˾ˢ̒̇͊ ͭͦͣ млΣ ͫͭͪΦ роύΦ 

млуΦ ͔́͊͗͟Σ ͊͟͟ ͍ ͙ͨͪͣΦ пΦ 

млфΦ ˿ͣΦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Φ ˥͍͊͊͡ ζ˽͔͚ͯ͒͟η офΥпоΦ 
ζ͙͙̊ͣͤη фΥно ͙ ͔΅͔Φ 

ммлΦ ˥͍͊͊͡ ζˣ͔΄͊͊͡ͻη мрΥмтΦ ˮ ͫͣΦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˾ˢ̊ˮ ͙ ́ͦͫͺͦͭΣ 
ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζ˿ͯ͊͟͟η пм͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˮ ͔΅͔ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 

мммΦ ˿ͣΦ ζ˭ͦ͊ͪη III ннм͊Φ 

ммнΦ ˮ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ Ήͭͦͣͯ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘Ύ τ ;ͭͦ ζˣ͔͚ͭ 
˾͔͚͊͋ͤͯ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡η ζ͍͔ͤ͊ͦͭͫ͘Ύ ό͔ͭ͊͗͟ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦη 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͚ͫͭ͊ͪ͊ͤ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͯ;͔͋· ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͔͊ͨͦ͒͊ͤ͘· ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ ˹ͦΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ 
˾ˢ˸ˣˢ˸ ͍ ζ˭͊ͦͤ͊͟ͻ ͦ ͦͪͦ͟͡ΎͻηΣ ͎͡Φ у ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ 

ммоΦ ˯͔΄͊Ύͯ II 2:2-3. 

ммпΦ ́͊ͣΣ рмΥпΦ ζˤ͙͊ͪ͊͟ ͪ͊͋͊η моΥоΦ  

 

 

 

 



 

ʇʆʉɺʗʑɸɽʊʉʗ 

 

ʃʖɹɸɺʀʏʉʂʆʄʋ ʈɽɹɽ  

ʐʃʀʊɸ  

ʂʆʈʆʃʖ ʄʆʐʀɸʍʋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʘ ʙʫʜʝʪ ʫʛʦʜʥʦ,  

ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʢʥʠʛʠ  

ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ  

ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʃʶʙʘʚʠʯʩʢʠʭ ʨʝʙʝ  

ʚ ʅʴʶ-ʁʦʨʢ 

 

 

 

 


